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Ââåäåíèå

IDEF (I-CAM DEFinition èëè Integrated DEFinition) � ìåòîäîëîãèè ñåìåéñòâà
ICAM (Integrated Computer-Aided Manufacturing) äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ìîäåëèðîâàíèÿ
ñëîæíûõ ñèñòåì, ïîçâîëÿþò îòîáðàæàòü è àíàëèçèðîâàòü ìîäåëè äåÿòåëüíîñòè øè-
ðîêîãî ñïåêòðà ñëîæíûõ ñèñòåì â ðàçëè÷íûõ ðàçðåçàõ. Ïðè ýòîì øèðîòà è ãëóáèíà
îáñëåäîâàíèÿ ïðîöåññîâ â ñèñòåìå îïðåäåëÿåòñÿ ñàìèì ðàçðàáîò÷èêîì, ÷òî ïîçâîëÿåò
íå ïåðåãðóæàòü ñîçäàâàåìóþ ìîäåëü èçëèøíèìè äàííûìè.

Îáùàÿ ìåòîäîëîãèÿ IDEF ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòíûõ ìåòîäîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ,
îñíîâàííûõ íà ãðàôè÷åñêîì ïðåäñòàâëåíèè ñèñòåì

� IDEF0 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ìîäåëè, îòîáðàæàþùåé
ñòðóêòóðó è ôóíêöèè ñèñòåìû, à òàêæå ïîòîêè èíôîðìàöèè è ìàòåðèàëüíûõ
îáúåêòîâ, ñâÿçûâàþùèå ýòè ôóíêöèè.

� IDEF1 ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ èíôîðìàöèîííîé ìîäåëè, îòîáðàæàþ-
ùåé ñòðóêòóðó è ñîäåðæàíèå èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïîä-
äåðæêè ôóíêöèé ñèñòåìû;

� IDEF2 ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü äèíàìè÷åñêóþ ìîäåëü ìåíÿþùèõñÿ âî âðåìåíè
ïîâåäåíèÿ ôóíêöèé, èíôîðìàöèè è ðåñóðñîâ ñèñòåìû.

Ìåòîäîëîãèÿ IDEF0 îñíîâàíà íà ïîäõîäå, ðàçðàáîòàííîì Äóãëàñîì Ò. Ðîññîì â
íà÷àëå 70�ûõ ãîäîâ è ïîëó÷èâøåì íàçâàíèå SADT (Structured Analysis and Design
Technique - ìåòîä ñòðóêòóðíîãî àíàëèçà è ïðîåêòèðîâàíèÿ). Îñíîâó ïîäõîäà è, êàê
ñëåäñòâèå, ìåòîäîëîãèè IDEF0, ñîñòàâëÿåò ãðàôè÷åñêèé ÿçûê îïèñàíèÿ (ìîäåëèðî-
âàíèÿ) ñèñòåì.

Ãðàôè÷åñêèé ÿçûê - ïîëíîå è âûðàçèòåëüíîå ñðåäñòâî, ñïîñîáíîå íàãëÿä-
íî ïðåäñòàâëÿòü øèðîêèé ñïåêòð äåëîâûõ, ïðîèçâîäñòâåííûõ è äðóãèõ ïðîöåññîâ
è îïåðàöèé ïðåäïðèÿòèÿ íà ëþáîì óðîâíå äåòàëèçàöèè. Îí îáåñïå÷èâàåò òî÷íîå è
ëàêîíè÷íîå îïèñàíèå ìîäåëèðóåìûõ îáúåêòîâ, óäîáñòâî èñïîëüçîâàíèÿ è èíòåðïðåòà-
öèè ýòîãî îïèñàíèÿ. ßçûê îáëåã÷àåò âçàèìîäåéñòâèå è âçàèìîïîíèìàíèå ñèñòåìíûõ
àíàëèòèêîâ, ðàçðàáîò÷èêîâ è ïåðñîíàëà èçó÷àåìîãî îáúåêòà (ôèðìû, ïðåäïðèÿòèÿ),
ò.å. ñëóæèò ñðåäñòâîì ¾èíôîðìàöèîííîãî îáùåíèÿ¿ áîëüøîãî ÷èñëà ñïåöèàëèñòîâ è
ðàáî÷èõ ãðóïï, çàíÿòûõ â îäíîì ïðîåêòå, â ïðîöåññå îáñóæäåíèÿ, ðåöåíçèðîâàíèÿ,
êðèòèêè è óòâåðæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòîäîëîãèÿ IDEF0. Îáúåêòîì ìî-
äåëèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ ¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿
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1 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

� Èçó÷èòü ìåòîäîëîãèþ IDEF0, îïèðàÿñü íà ðóêîâîäÿùèé äîêóìåíò ¾Ìåòîäîëî-
ãèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ IDEF0¿, ïðèíÿòûé è ââåäåííûé â äåé-
ñòâèå Ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòàíäàðòà Ðîññèè îò 2000 ã.

� Ïîñòðîèòü ôóíêöèîíàëüíóþ ìîäåëü äëÿ ïðîöåññà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ
¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿ ñ ïîìîùüþ ìåòîäîëîãèè IDEF0 ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììèñòà-
ðàçðàáîò÷èêà
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2 Êîíöåïöèÿ IDEF0

Ôóíêöèîíàëüíàÿ ìîäåëü IDEF0 � ýòî íàáîð áëîêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ¾÷åðíûé ÿùèê¿ ñî âõîäàìè è âûõîäàìè, óïðàâëåíèåì è ìåõàíèç-
ìàìè, êîòîðûå äåòàëèçèðóþòñÿ (äåêîìïîçèðóþòñÿ) äî íåîáõîäèìîãî óðîâíÿ.

Ðàçðàáîòêà ìîäåëè â IDEF0 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîøàãîâóþ, èòåðàòèâíóþ ïðîöå-
äóðó. Íàèáîëåå âàæíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïîëîæåíà â âåðõíåì ëåâîì óãëó. À ñîåäèíÿþòñÿ
ôóíêöèè ìåæäó ñîáîé ïðè ïîìîùè ñòðåëîê è îïèñàíèé ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ.
Ïðè ýòîì êàæäûé âèä ñòðåëêè èëè àêòèâíîñòè èìååò ñîáñòâåííîå çíà÷åíèå. Äàííàÿ
ìîäåëü ïîçâîëÿåò îïèñàòü âñå îñíîâíûå âèäû ïðîöåññîâ, êàê àäìèíèñòðàòèâíûå, òàê
è îðãàíèçàöèîííûå

Ìåòîäîëîãèÿ IDEF0 îñíîâàíà íà ñëåäóþùèõ êîíöåïòóàëüíûõ ïîëîæåíèÿõ.

2.1 Ìîäåëü

Ìîäåëü � èñêóññòâåííûé îáúåêò, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé îòîáðàæåíèå (îáðàç)
ñèñòåìû è åå êîìïîíåíòîâ. Ìîäåëü ðàçðàáàòûâàþò äëÿ ïîíèìàíèÿ, àíàëèçà è ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé î ðåêîíñòðóêöèè (ðåèíæèíèðèíãå) èëè çàìåíå ñóùåñòâóþùåé, ëèáî
ïðîåêòèðîâàíèè íîâîé ñèñòåìû. Ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü âçàèìî-
ñâÿçàííûõ è âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷àñòåé, âûïîëíÿþùèõ íåêîòîðóþ ïîëåçíóþ ðàáîòó.

2.2 Áëî÷íîå ìîäåëèðîâàíèå è åãî ãðàôè÷åñêîå ïðåä-

ñòàâëåíèå

Îñíîâíîé êîíöåïòóàëüíûé ïðèíöèï ìåòîäîëîãèè IDEF � ïðåäñòàâëåíèå ëþáîé
èçó÷àåìîé ñèñòåìû â âèäå íàáîðà âçàèìîäåéñòâóþùèõ è âçàèìîñâÿçàííûõ áëîêîâ,
îòîáðàæàþùèõ ïðîöåññû, îïåðàöèè, äåéñòâèÿ (îïðåäåëåíèÿ � ñì. íèæå), ïðîèñõîäÿ-
ùèå â èçó÷àåìîé ñèñòåìå. Â IDEF0 âñå, ÷òî ïðîèñõîäèò â ñèñòåìå è åå ýëåìåíòàõ,
ïðèíÿòî íàçûâàòü ôóíêöèÿìè. Êàæäîé ôóíêöèè ñòàâèòñÿ â ñîîòâåòñòâèå áëîê. Íà
IDEF0 �äèàãðàììå, îñíîâíîì äîêóìåíòå ïðè àíàëèçå è ïðîåêòèðîâàíèè ñèñòåì, áëîê
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðÿìîóãîëüíèê. Èíòåðôåéñû, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ áëîê âçàèìî-
äåéñòâóåò ñ äðóãèìè áëîêàìè èëè ñ âíåøíåé ïî îòíîøåíèþ ê ìîäåëèðóåìîé ñèñòåìå
ñðåäîé, ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñòðåëêàìè ), âõîäÿùèìè â áëîê èëè âûõîäÿùèìè èç íåãî.
Âõîäÿùèå ñòðåëêè ïîêàçûâàþò, êàêèå óñëîâèÿ äîëæíû áûòü îäíîâðåìåííî âûïîëíå-
íû, ÷òîáû ôóíêöèÿ, îïèñûâàåìàÿ áëîêîì, îñóùåñòâèëàñü.

2.3 Ëàêîíè÷íîñòü è òî÷íîñòü

Äîêóìåíòàöèÿ, îïèñûâàþùàÿ ñèñòåìó, äîëæíà áûòü òî÷íîé è ëàêîíè÷íîé. Ìíî-
ãîñëîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, èçëîæåííûå â ôîðìå òðàäèöèîííûõ òåêñòîâ, íåóäîâëå-
òâîðèòåëüíû. Ãðàôè÷åñêèé ÿçûê ïîçâîëÿåò ëàêîíè÷íî, îäíîçíà÷íî è òî÷íî ïîêàçàòü
âñå ýëåìåíòû (áëîêè) ñèñòåìû è âñå îòíîøåíèÿ è ñâÿçè ìåæäó íèìè, âûÿâèòü îøè-
áî÷íûå, ëèøíèå èëè äóáëèðóþùèå ñâÿçè è ò.ä.

5



2.4 Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè

Ñðåäñòâà IDEF0 îáëåã÷àþò ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè îò îäíîãî ó÷àñòíèêà ðàçðà-
áîòêè ìîäåëè (îòäåëüíîãî ðàçðàáîò÷èêà èëè ðàáî÷åé ãðóïïû) ê äðóãîìó. Ê ÷èñëó
òàêèõ ñðåäñòâ îòíîñÿòñÿ:

� äèàãðàììû, îñíîâàííûå íà ïðîñòîé ãðàôèêå áëîêîâ è ñòðåëîê, ëåãêî ÷èòàåìûå
è ïîíèìàåìûå;

� ìåòêè íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå äëÿ îïèñàíèÿ áëîêîâ è ñòðåëîê, à òàêæå ãëîññà-
ðèé è ñîïðîâîäèòåëüíûé òåêñò äëÿ óòî÷íåíèÿ ñìûñëà ýëåìåíòîâ äèàãðàììû;

� ïîñëåäîâàòåëüíàÿ äåêîìïîçèöèÿ äèàãðàìì, ñòðîÿùàÿñÿ ïî èåðàðõè÷åñêîìó
ïðèíöèïó, ïðè êîòîðîì íà âåðõíåì óðîâíå îòîáðàæàþòñÿ îñíîâíûå ôóíêöèè,
à çàòåì ïðîèñõîäèò èõ äåòàëèçàöèÿ è óòî÷íåíèå;

� äðåâîâèäíûå ñõåìû èåðàðõèè äèàãðàìì è áëîêîâ, îáåñïå÷èâàþùèå îáîçðè-
ìîñòü ìîäåëè â öåëîì è âõîäÿùèõ â íåå äåòàëåé

2.5 Ñòðîãîñòü è ôîðìàëèçì

Ðàçðàáîòêà ìîäåëåé IDEF0 òðåáóåò ñîáëþäåíèÿ ðÿäà ñòðîãèõ ôîðìàëüíûõ ïðà-
âèë, îáåñïå÷èâàþùèõ ïðåèìóùåñòâà ìåòîäîëîãèè â îòíîøåíèè îäíîçíà÷íîñòè, òî÷-
íîñòè è öåëîñòíîñòè ñëîæíûõ ìíîãîóðîâíåâûõ ìîäåëåé. Ýòè ïðàâèëà îïèñûâàþòñÿ
íèæå. Çäåñü îòìå÷àåòñÿ òîëüêî îñíîâíîå èç íèõ: âñå ñòàäèè è ýòàïû ðàçðàáîòêè è
êîððåêòèðîâêè ìîäåëè äîëæíû ñòðîãî, ôîðìàëüíî äîêóìåíòèðîâàòüñÿ ñ òåì, ÷òîáû
ïðè åå ýêñïëóàòàöèè íå âîçíèêàëî âîïðîñîâ , ñâÿçàííûõ ñ íåïîëíîòîé èëè íåêîððåêò-
íîñòüþ äîêóìåíòàöèè

2.6 Èòåðàòèâíîå ìîäåëèðîâàíèå

Ðàçðàáîòêà ìîäåëè â IDEF0 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîøàãîâóþ, èòåðàòèâíóþ ïðî-
öåäóðó. Íà êàæäîì øàãå èòåðàöèè ðàçðàáîò÷èê ïðåäëàãàåò âàðèàíò ìîäåëè, êîòîðûé
ïîäâåðãàþò îáñóæäåíèþ, ðåöåíçèðîâàíèþ è ïîñëåäóþùåìó ðåäàêòèðîâàíèþ, ïîñëå
÷åãî öèêë ïîâòîðÿåòñÿ. Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ðàáîòû ñïîñîáñòâóåò îïòèìàëüíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ çíàíèé ñèñòåìíîãî àíàëèòèêà, âëàäåþùåãî ìåòîäîëîãèåé è òåõíèêîé
IDEF0, è çíàíèé ñïåöèàëèñòîâ � ýêñïåðòîâ â ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ê êîòîðîé îòíî-
ñèòñÿ îáúåêò ìîäåëèðîâàíèÿ

2.7 Îòäåëåíèå ¾îðãàíèçàöèè¿ îò ¾ôóíêöèé¿

Ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëåé ñëåäóåò èçáåãàòü èçíà÷àëüíîé ¾ïðèâÿçêè¿ ôóíêöèé
èññëåäóåìîé ñèñòåìû ê ñóùåñòâóþùåé îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðå ìîäåëèðóåìîãî
îáúåêòà (ïðåäïðèÿòèÿ, ôèðìû). Ýòî ïîìîãàåò èçáåæàòü ñóáúåêòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ,
íàâÿçàííîé îðãàíèçàöèåé è åå ðóêîâîäñòâîì. Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà äîëæíà
ÿâèòüñÿ ðåçóëüòàòîì èñïîëüçîâàíèÿ (ïðèìåíåíèÿ) ìîäåëè. Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòà ñ
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ñóùåñòâóþùåé ñòðóêòóðîé ïîçâîëÿåò, âî-ïåðâûõ, îöåíèòü àäåêâàòíîñòü ìîäåëè, à
âî-âòîðûõ � ïðåäëîæèòü ðåøåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýòîé ñòðóê-
òóðû.
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3 Ñèíòàêñèñ ãðàôè÷åñêîãî ÿçûêà IDEF0

Íàáîð ñòðóêòóðíûõ êîìïîíåíòîâ ÿçûêà, èõ õàðàêòåðèñòèêè è ïðàâèëà, îïðåäå-
ëÿþùèå ñâÿçè ìåæäó êîìïîíåíòàìè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèíòàêñèñ ÿçûêà. Êîìïî-
íåíòû ñèíòàêñèñà IDEF0 � áëîêè, ñòðåëêè, äèàãðàììû è ïðàâèëà.

3.1 Áëîê

Áëîê îïèñûâàåò ôóíêöèþ. Òèïè÷íûé áëîê ïîêàçàí íà ðèñ. 1. Âíóòðè êàæäî-
ãî áëîêà ïîìåùàåòñÿ åãî èìÿ è íîìåð. Èìÿ äîëæíî áûòü àêòèâíûì ãëàãîëîì èëè
ãëàãîëüíûì îáîðîòîì, îïèñûâàþùèì ôóíêöèþ. Íîìåð áëîêà ðàçìåùàåòñÿ â ïðàâîì
íèæíåì óãëó. Íîìåðà áëîêîâ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ èõ èäåíòèôèêàöèè íà äèàãðàììå è
â ñîîòâåòñòâóþùåì òåêñòå.

Ðèñ. 1. Óñòðîéñòâî áëîêà

3.2 Ñòðåëêà

Ñòðåëêà ôîðìèðóåòñÿ èç îäíîãî èëè áîëåå îòðåçêîâ ïðÿìûõ è íàêîíå÷íèêà íà
îäíîì êîíöå. Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2, ñåãìåíòû ñòðåëîê ìîãóò áûòü ïðÿìûìè èëè
ëîìàíûìè; â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå îòðåçêè ñòðåëêè ñî-
ïðÿãàþòñÿ äóãàìè, èìåþùèìè óãîë 90 ãðàäóñîâ.

Ðèñ. 2. Âèäû ñòðåëîê

Ñòðåëêè íå ïðåäñòàâëÿþò ïîòîê èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé, êàê â òðàäè-
öèîííûõ áëîê-ñõåìàõ ïîòîêîâ èëè ïðîöåññîâ. Îíè ëèøü ïîêàçûâàþò, êàêèå äàííûå
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èëè ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû äîëæíû ïîñòóïèòü íà âõîä ôóíêöèè äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòà
ôóíêöèÿ ìîãëà âûïîëíÿòüñÿ.

3.3 Ñèíòàêñè÷åñêèå ïðàâèëà

Áëîêè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì ïðàâèëàì:

1. Ðàçìåðû áëîêîâ äîëæíû áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ òîãî, ÷òîáû âêëþ÷èòü èìÿ
áëîêà.

2. Áëîêè äîëæíû áûòü ïðÿìîóãîëüíûìè, ñ ïðÿìûìè óãëàìè.

3. Áëîêè äîëæíû áûòü íàðèñîâàíû ñïëîøíûìè ëèíèÿìè.

Ñòðåëêè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì ïðàâèëàì:

1. Ëîìàíûå ñòðåëêè èçìåíÿþò íàïðàâëåíèå òîëüêî ïîä óãëîì 90 ãðàä.

2. Ñòðåëêè äîëæíû áûòü íàðèñîâàíû ñïëîøíûìè ëèíèÿìè ðàçëè÷íîé òîëùèíû.

3. Ñòðåëêè ìîãóò ñîñòîÿòü òîëüêî èç âåðòèêàëüíûõ èëè ãîðèçîíòàëüíûõ îòðåç-
êîâ; îòðåçêè, íàïðàâëåííûå ïî äèàãîíàëè , íå äîïóñêàþòñÿ.

4. Êîíöû ñòðåëîê äîëæíû êàñàòüñÿ âíåøíåé ãðàíèöû ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà,
íî íå äîëæíû ïåðåñåêàòü åå.

5. Ñòðåëêè äîëæíû ïðèñîåäèíÿòüñÿ ê áëîêó íà åãî ñòîðîíàõ. Ïðèñîåäèíåíèå â
óãëàõ íå äîïóñêàåòñÿ.
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4 Ñåìàíòèêà ÿçûêà IDEF0

Ñåìàíòèêà îïðåäåëÿåò ñîäåðæàíèå (çíà÷åíèå) ñèíòàêñè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ÿçû-
êà è ñïîñîáñòâóåò ïðàâèëüíîñòè èõ èíòåðïðåòàöèè. Èíòåðïðåòàöèÿ óñòàíàâëèâàåò
ñîîòâåòñòâèå ìåæäó áëîêàìè è ñòðåëêàìè ñ îäíîé ñòîðîíû è ôóíêöèÿìè è èõ èíòåð-
ôåéñàìè � ñ äðóãîé.

4.1 Cåìàíòèêà áëîêîâ è ñòðåëîê

Ïîñêîëüêó IDEF0 åñòü ìåòîäîëîãèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, èìÿ áëî-
êà, îïèñûâàþùåå ôóíêöèþ, äîëæíî áûòü ãëàãîëîì èëè ãëàãîëüíûì îáîðîòîì; íàïðè-
ìåð, èìÿ áëîêà "Âûïîëíèòü ïðîâåðêó îçíà÷àåò, ÷òî áëîê ñ òàêèì èìåíåì ïðåâðàùàåò
íåïðîâåðåííûå äåòàëè â ïðîâåðåííûå. Ïîñëå ïðèñâàèâàíèÿ áëîêó èìåíè, ê ñîîòâåò-
ñòâóþùèì åãî ñòîðîíàì ïðèñîåäèíÿþòñÿ âõîäíûå, âûõîäíûå è óïðàâëÿþùèå ñòðåë-
êè, à òàêæå ñòðåëêè ìåõàíèçìà, ÷òî è îïðåäåëÿåò íàãëÿäíîñòü è âûðàçèòåëüíîñòü
èçîáðàæåíèÿ áëîêà IDEF0.

×òîáû ãàðàíòèðîâàòü òî÷íîñòü ìîäåëè, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíóþ òåð-
ìèíîëîãèþ. Áëîêè èìåíóþòñÿ ãëàãîëàìè èëè ãëàãîëüíûìè îáîðîòàìè è ýòè èìåíà
ñîõðàíÿþòñÿ ïðè äåêîìïîçèöèè Ñòðåëêè è èõ ñåãìåíòû, êàê îòäåëüíûå, òàê è ñâÿ-
çàííûå â ¾ïó÷îê¿, ïîìå÷àþòñÿ ñóùåñòâèòåëüíûìè èëè îáîðîòàìè ñóùåñòâèòåëüíîãî.
Ìåòêè ñåãìåíòîâ ïîçâîëÿþò êîíêðåòèçèðîâàòü äàííûå èëè ìàòåðèàëüíûå îáúåêòû,
ïåðåäàâàåìûå ýòèìè ñåãìåíòàìè, ñ ñîáëþäåíèåì ñèíòàêñèñà âåòâëåíèé è ñëèÿíèé.

Êàæäàÿ ñòîðîíà ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà èìååò ñòàíäàðòíîå çíà÷åíèå ñ òî÷êè
çðåíèÿ ñâÿçè áëîê/ñòðåëêè, Â ñâîþ î÷åðåäü, ñòîðîíà áëîêà, ê êîòîðîé ïðèñîåäèíåíà
ñòðåëêà, îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò åå ðîëü. Ñòðåëêè, âõîäÿùèå â ëåâóþ ñòîðîíó áëîêà
- âõîäû.

Âõîäû ïðåîáðàçóþòñÿ èëè ðàñõîäóþòñÿ ôóíêöèåé, ÷òîáû ñîçäàòü òî, ÷òî ïîÿâèò-
ñÿ íà åå âûõîäå. Ñòðåëêè, âõîäÿùèå â áëîê ñâåðõó - óïðàâëåíèÿ.

Óïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿþò óñëîâèÿ, íåîáõîäèìûå ôóíêöèè, ÷òîáû ïðîèçâåñòè ïðà-
âèëüíûé âûõîä. Ñòðåëêè, ïîêèäàþùèå áëîê ñïðàâà � âûõîäû, ò.å. äàííûå èëè ìàòå-
ðèàëüíûå îáúåêòû, ïðîèçâåäåííûå ôóíêöèåé.

Ñòàíäàðòíîå ðàñïîëîæåíèå ñòðåëîê ïîêàçàíî íà ðèñ.3.

Ðèñ. 3. Ñåìàíòèêà áëîêîâ è ñòðåëîê

Ñòðåëêè, ïîäêëþ÷åííûå ê íèæíåé ñòîðîíå áëîêà, ïðåäñòàâëÿþò ìåõàíèçìû.
Ñòðåëêè, íàïðàâëåííûå ââåðõ, èäåíòèôèöèðóþò ñðåäñòâà, ïîääåðæèâàþùèå âû-
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ïîëíåíèå ôóíêöèè. Äðóãèå ñðåäñòâà ìîãóò íàñëåäîâàòüñÿ èç ðîäèòåëüñêîãî áëîêà.
Ñòðåëêè ìåõàíèçìà, íàïðàâëåííûå âíèç, ÿâëÿþòñÿ ñòðåëêàìè âûçîâà. Ñòðåëêè âû-
çîâà îáîçíà÷àþò îáðàùåíèå èç äàííîé ìîäåëè èëè èç äàííîé ÷àñòè ìîäåëè ê áëîêó,
âõîäÿùåìó â ñîñòàâ äðóãîé ìîäåëè èëè äðóãîé ÷àñòè ìîäåëè, îáåñïå÷èâàÿ èõ ñâÿçü,
ò.å. ðàçíûå ìîäåëè èëè ðàçíûå ÷àñòè îäíîé è òîé æå ìîäåëè ìîãóò ñîâìåñòíî èñïîëü-
çîâàòü îäèí è òîò æå ýëåìåíò (áëîê).

4.2 Ñåìàíòè÷åñêèå ïðàâèëà áëîêîâ è ñòðåëîê

1. Èìÿ áëîêà äîëæíî áûòü àêòèâíûì ãëàãîëîì èëè ãëàãîëüíûì îáîðîòîì.

2. Êàæäàÿ ñòîðîíà ôóíêöèîíàëüíîãî áëîêà äîëæíà èìåòü ñòàíäàðòíîå îòíîøå-
íèå áëîê/ñòðåëêè:

à) âõîäíûå ñòðåëêè äîëæíû ñâÿçûâàòüñÿ ñ ëåâîé ñòîðîíîé áëîêà;

á) óïðàâëÿþùèå ñòðåëêè äîëæíû ñâÿçûâàòüñÿ ñ âåðõíåé ñòîðîíîé áëîêà;

â) âûõîäíûå ñòðåëêè äîëæíû ñâÿçûâàòüñÿ ñ ïðàâîé ñòîðîíîé áëîêà;

ã) ñòðåëêè ìåõàíèçìà (êðîìå ñòðåëîê âûçîâà) äîëæíû óêàçûâàòü ââåðõ è
ïîäêëþ÷àòüñÿ ê íèæíåé ñòîðîíå áëîêà.

ä) ñòðåëêè âûçîâà ìåõàíèçìà äîëæíû óêàçûâàòü âíèç, ïîäêëþ÷àòüñÿ ê
íèæíåé ñòîðîíå áëîêà, è ïîìå÷àòüñÿ ññûëêîé íà âûçûâàåìûé áëîê.

3. Ñåãìåíòû ñòðåëîê, çà èñêëþ÷åíèåì ñòðåëîê âûçîâà, äîëæíû ïîìå÷àòüñÿ ñóùå-
ñòâèòåëüíûì èëè îáîðîòîì ñóùåñòâèòåëüíîãî, åñëè òîëüêî åäèíñòâåííàÿ ìåòêà
ñòðåëêè íåñîìíåííî íå îòíîñèòñÿ ê ñòðåëêå â öåëîì.

4. ×òîáû ñâÿçàòü ñòðåëêó ñ ìåòêîé, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü "òèëüäó".

5. Â ìåòêàõ ñòðåëîê íå äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèå òåðìèíû: ôóíêöèÿ,
âõîä, óïðàâëåíèå, âûõîä, ìåõàíèçì, âûçîâ

4.3 Ðîäèòåëüñêàÿ äèàãðàììà

Ðîäèòåëüñêàÿ äèàãðàììà � òà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò îäèí èëè áîëåå ðîäèòåëüñêèõ
áëîêîâ. Êàæäàÿ îáû÷íàÿ (íå-êîíòåêñòíàÿ) äèàãðàììà ÿâëÿåòñÿ òàêæå äî÷åðíåé äèà-
ãðàììîé, ïîñêîëüêó, ïî îïðåäåëåíèþ, îíà ïîäðîáíî îïèñûâàåò íåêîòîðûé ðîäèòåëü-
ñêèé áëîê. Òàêèì îáðàçîì, ëþáàÿ äèàãðàììà ìîæåò áûòü êàê ðîäèòåëüñêîé äèàãðàì-
ìîé (ñîäåðæàòü ðîäèòåëüñêèå áëîêè), òàê è äî÷åðíåé (ïîäðîáíî îïèñûâàòü ñîáñòâåí-
íûé ðîäèòåëüñêèé áëîê). Àíàëîãè÷íî, áëîê ìîæåò áûòü êàê ðîäèòåëüñêèì (ïîäðîá-
íî îïèñûâàòüñÿ äî÷åðíåé äèàãðàììîé) òàê è äî÷åðíèì (ïîÿâëÿþùèìñÿ íà äî÷åðíåé
äèàãðàììå).

4.4 Êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà âåðõíåãî óðîâíÿ

Êàæäàÿ ìîäåëü äîëæíà èìåòü êîíòåêñòíóþ äèàãðàììó âåðõíåãî óðîâíÿ, íà êî-
òîðîé îáúåêò ìîäåëèðîâàíèÿ ïðåäñòàâëåí åäèíñòâåííûì áëîêîì ñ ãðàíè÷íûìè ñòðåë-
êàìè. Ýòà äèàãðàììà íàçûâàåòñÿ A-0 (À ìèíóñ íóëü). Ñòðåëêè íà ýòîé äèàãðàììå
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îòîáðàæàþò ñâÿçè îáúåêòà ìîäåëèðîâàíèÿ ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Ïîñêîëüêó åäèí-
ñòâåííûé áëîê ïðåäñòàâëÿåò âåñü îáúåêò, åãî èìÿ � îáùåå äëÿ âñåãî ïðîåêòà. Ýòî
æå ñïðàâåäëèâî è äëÿ âñåõ ñòðåëîê äèàãðàììû, ïîñêîëüêó îíè ïðåäñòàâëÿþò ïîë-
íûé êîìïëåêò âíåøíèõ èíòåðôåéñîâ îáúåêòà. Äèàãðàììà A-0 óñòàíàâëèâàåò îáëàñòü
ìîäåëèðîâàíèÿ è åå ãðàíèöó.

Êàæäàÿ ìîäåëü IDEF0 äîëæíà òàêæå èìåòü ïî êðàéíåé ìåðå îäíó äî÷åðíþþ
äèàãðàììó, ñîäåðæàùóþ äåêîìïîçèöèþ áëîêà À0 íà 3 . . . 6 äî÷åðíèõ áëîêîâ. Ýòèì
áëîêàì ïðèñâàèâàþòñÿ óíèêàëüíûå óçëîâûå íîìåðà A1, A2, A3, . . . A6. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü [A0, A1,..., A2,..., A3,...] íà÷èíàåò íóìåðàöèþ óçëîâ äëÿ
ëþáîé ìîäåëè

4.5 Äåêîìïîçèöèÿ áëîêîâ

Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ îñîáåííîñòåé ìåòîäîëîãèè IDEF0 ÿâëÿåòñÿ ïîñòåïåí-
íîå ââåäåíèå âñå áîëüøèõ óðîâíåé äåòàëèçàöèè ïî ìåðå ñîçäàíèÿ äèàãðàìì, îòîáðà-
æàþùèõ ìîäåëü. Òàêèì îáðàçîì îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè, è ÷èòà-
òåëü ðàñïîëàãàåò õîðîøî î÷åð÷åííûì ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ñ ïðèåìëåìûì îáúåìîì
íîâîé èíôîðìàöèè íà êàæäîé ñëåäóþùåé äèàãðàììå.

Íà ðèñóíêå íèæå ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà IDEF0 ìîäåëè

Ðèñ. 4. Èåðàðõèÿ äèàãðàìì

Ïîñòðîåíèå IDEF0-ìîäåëè íà÷èíàåòñÿ ñ ïðåäñòàâëåíèÿ âñåé ñèñòåìû â âèäå ïðî-
ñòåéøåé êîìïîíåíòû - îäíîãî áëîêà è äóã, èçîáðàæàþùèõ èíòåðôåéñû ñ ôóíêöèÿìè
âíå ñèñòåìû.
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Çàòåì áëîê, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñèñòåìó â êà÷åñòâå åäèíîãî ìîäóëÿ, äåòàëèçè-
ðóåòñÿ íà äðóãîé äèàãðàììå ñ ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ áëîêîâ, ñîåäèíåííûõ èíòåðôåéñ-
íûìè äóãàìè. Ýòè áëîêè ïðåäñòàâëÿþò îñíîâíûå ïîäôóíêöèè (ïîäìîäóëè) åäèíîãî
èñõîäíîãî ìîäóëÿ.

Äàííàÿ äåêîìïîçèöèÿ âûÿâëÿåò ïîëíûé íàáîð ïîäìîäóëåé, êàæäûé èç êîòîðûõ
ïðåäñòàâëåí êàê áëîê, ãðàíèöû êîòîðîãî îïðåäåëåíû èíòåðôåéñíûìè äóãàìè. Êàæ-
äûé èç ýòèõ ïîäìîäóëåé ìîæåò áûòü äåêîìïîçèðîâàí ïîäîáíûì æå îáðàçîì äëÿ áîëåå
äåòàëüíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ.
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5 Ìîäåëü IDEF0 äëÿ ¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿

5.1 Êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà âåðõíåãî óðîâíÿ À-0

Íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììà A-0 äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèÿ ¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿.

Òî÷êà çðåíèÿ: ïðîãðàììèñò-ðàçðàáîò÷èê.

Âõîäíûå äàííûå: òåõíè÷åñêîå çàäàíèå.

Âûõîäíûå äàííûå: ðàçðàáîòàííîå ïðèëîæåíèå ¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿.

Óïðàâëÿþùèå äàííûå (ìåõàíèçìû óïðàâëåíèÿ): còàíäàðò ïðîãðàììèðî-
âàíèÿ Ñ++14.

Ìåõàíèçìû, íåîáõîäèìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû: ïðîãðàììèñò, ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ++, ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå Ê×Ä.
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Узел: Заголовок: Номер:
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1

Курс "Технология
разработки

программного
обеспечения"

Верхняя
диаграмма

A-0 1Словарь-КЧД

Разработать приложение
"Словарь-КЧД"

А0

Программист Язык
программирования

С++

Разработанное
приложение "Словарь-

КЧД"

Стандарт разработки
C++ 14

Техническое
задание

Математическое
описание КЧД

ЦЕЛЬ: сокращение времени управления данными в красно-чёрном дереве.
ТОЧКА ЗРЕНИЯ: программист-разработчик



5.2 Äî÷åðíÿÿ äèàãðàììà À0

Íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëåíà äèàãðàììà äåêîìïîçèöèè ïåðâîãî óðîâíÿ
À0. Äàííàÿ äèàãðàììà ÿâëÿåòñÿ äî÷åðíåé äèàãðàììîé äëÿ À-0, ïîñêîëüêó îíà äå-
òàëüíî îïèñûâàåò ðîäèòåëüñêèé áëîê, èçîáðàæåííûé íà äèàãðàììå À-0, è ðàçáèâàåò
ôóíêöèþ ¾Ðàçðàáîòàòü ïðèëîæåíèå "Ñëîâàðü-Ê×Ä"¿ íà 6 ïîäôóíêöèé:

À1. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè äëÿ îáðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñêîãî ââîäà;

À2. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè äëÿ äîáàâëåíèÿ äàííûõ â Ê×Ä;

À3. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè äëÿ óäàëåíèÿ äàííûõ èç Ê×Ä;

À4. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè äëÿ ïîèñêà è ïðîñìîòðà çàïèñåé â Ê×Ä;

À5. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ äëÿ âûâîäà òåêñòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ Ê×Ä íà ýêðàí;

À6. Îáúåäèíèòü ðåàëèçîâàííûå ôóíêöèè â ïðèëîæåíèå "Ñëîâàðü-Ê×Ä".

Óïðàâëÿþùèì âîçäåéñòâèåì âñåõ áëîêîâ ÿâëÿåòñÿ còàíäàðò ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Ñ++14, ìåõàíèçìàìè ÿâëÿþòñÿ ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ Ñ++, ïðîãðàììèñò è ìàòå-
ìàòè÷åñêîå îïèñàíèå Ê×Ä.

Íà âõîä áëîêàì ïîäàåòñÿ òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ïðèëîæåíèå ¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿.
Íà êàæäûé áëîê ïîñòóïàþò êîíêðåòíûå òðåáîâàíèÿ èç òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, íåîá-
õîäèìûå äëÿ ðàçðàáîòêè êîíêðåòíûõ ôóíêöèé ñèñòåìû.

Íà âûõîäå áëîêîâ ïîëó÷àþòñÿ ðàçðàáîòàííûå ôóíêöèè äëÿ îáðàáîòêè ïîëüçî-
âàòåëüñêîãî ââîäà, äîáàâëåíèÿ, óäàëåíèÿ è ïîèñêà äàííûõ â Ê×Ä, à òàêæå ôóíêöèè
äëÿ âûâîäà Ê×Ä íà ýêðàí.

16



Узел: Заголовок: Номер:

Используется в: Автор:

Проект:

Замечания:

Дата:

Время:

Версия:

Контекст: Рабочая версия
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1

Курс "Технология
разработки

программного
обеспечения"

A0 2Разработать приложение "Словарь-КЧД"

Реализовать функции
для обработки

пользовательского
ввода

Реализовать функции  для
добавления данных в КЧД

Объединить реализованные
функции в приложение

"Словарь-КЧД"

Техническое
задание

Стандарт разработки C++ 14

Программист Язык программирования С++ Математическое описание КЧД

Разработанное
приложение 

"Словарь-КЧД"

А1

А2

А6

Реализованные
функции

 для обработки
пользовательского

ввода

Реализованные
функции для
добавления

данных в КЧД

Реализовать функции  для
удаления данных из КЧД

А3

Реализовать функцию для
вывода текстового

представления КЧД 
на экран А5

Реализовать функции  для
поиска и просмотра 

записей в КЧД
А4

Реализованные
функции для

удаления
данных из КЧД 

Реализованная функция
для вывода текстового

представления КЧД
 на экран

Реализованные функции
для поиска и просмотра

записей в КЧД 

Данные для
разработки

функций обработки
пользовательского

ввода

Данные для
разработки
функций

добавления
данных в КЧД

Данные для
разработки функций
удаления данных из

КЧД 

Данные для
разработки

функций поиска и
просмотра записей

в КЧД 

Данные для
разработки функций
вывода текстового

представления КЧД
 на экран



5.3 Äèàãðàììà À1

Íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëåíî áîëåå ïîäðîáíîå ïðåäñòàâëåíèå áëîêà À1
¾Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè äëÿ îáðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñêîãî ââîäà¿. Äèàãðàììà À1 ÿâ-
ëÿåòñÿ äî÷åðíåé äèàãðàììîé äëÿ À0 è ñîäåðæèò â ñåáå 4 ïîäôóíêöèè:

À11. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ äëÿ îáðàáîòêè ââîäà ÷èñåë;

À12. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ äëÿ îáðàáîòêè ââîäà ñòðîê;

À13. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ äëÿ îáðàáîòêè ïîäòâåðæäåíèÿ äåéñòâèÿ;

À14. Îáúåäèíèòü ðåàëèçîâàííûå ôóíêöèè.

Íà âõîä áëîêàì ïîñòóïàþò äàííûå èç òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ
¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿ äëÿ ðàçðàáîòêè êàæäîé êîíêðåòíîé ôóíêöèè.

Íà âûõîäå áëîêîâ ïîëó÷àþòñÿ ðàçðàáîòàííûå ôóíêöèè äëÿ îáðàáîòêè ââîäà ÷è-
ñåë, ñòðîê è äëÿ îáðàáîòêè ïîäòâåðæäåíèÿ äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëåì.
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Узел: Заголовок: Номер:

Используется в: Автор:

Проект:

Замечания:

Дата:

Время:

Версия:

Контекст: Рабочая версия

 Проект

 Рекомендовано

 Публикация

Читатель ДатаТищенко Артём

Словарь-КЧД

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

01.12.2024

22:00

1

Курс "Технология
разработки

программного
обеспечения"

A1 3Реализовать функции для обработки пользовательского ввода

Реализовать функцию
для обработки ввода

чисел

Реализовать функцию
для обработки ввода

строк

Реализовать функцию
для обработки
подтверждения

действия

Объединить
реализованные

функции

А11

А12

А13

А14

Программист Язык программирования С++

Реализованная функция
для обработки ввода

чисел

Реализованная функция
для обработки ввода

строк

Реализованная функция
для обработки
подтверждения

действия
Реализованные

функции
 для обработки

пользовательского
ввода

Стандарт разработки C++ 14

Техническое
задание

Данные для разработки
функции обработки
ввода чисел

Данные для разработки
функции обработки
ввода строк

Данные для разработки
функции обработки
подтверждения действия



5.4 Äèàãðàììà À2

Íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëåíî áîëåå ïîäðîáíîå ïðåäñòàâëåíèå áëîêà À2
¾Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè äëÿ äîáàâëåíèÿ äàííûõ â Ê×Ä¿. Äèàãðàììà À2 ÿâëÿåòñÿ
äî÷åðíåé äèàãðàììîé äëÿ À0 è ñîäåðæèò â ñåáå 3 ïîäôóíêöèè:

À21. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ äîáàâëåíèÿ äàííûõ â áèíàðíîå äåðåâî ïîèñêà;

À22. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ áàëàíñèðîâêè Ê×Ä ïîñëå äîáàâëåíèÿ äàííûõ;

À23. Îáúåäèíèòü ðåàëèçîâàííûå ôóíêöèè.

Íà âõîä áëîêàì ïîñòóïàþò äàííûå èç òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ
¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿ äëÿ ðàçðàáîòêè êàæäîé êîíêðåòíîé ôóíêöèè.

Íà âûõîäå áëîêîâ ïîëó÷àþòñÿ ðàçðàáîòàííûå ôóíêöèè äëÿ äîáàâëåíèÿ äàííûõ
â áèíàðíîå äåðåâî ïîèñêà è áàëàíñèðîâêè Ê×Ä ïîñëå äîáàâëåíèÿ äàííûõ.
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1

Курс "Технология
разработки

программного
обеспечения"

A2 4Реализовать функции  для добавления данных в КЧД

Реализовать функцию
добавления данных в

бинарное дерево поиска

Реализовать функцию
балансировки КЧД после

добавления данных

Объединить
реализованные

функции

Программист Язык программирования С++ Математическое описание КЧД

Стандарт разработки C++ 14

Техническое
задание

Данные для разработки
функции добавления
данных в бинарное

дерево поиска

Данные для разработки
функции балансировки
КЧД после добавления

данных

Реализованная функция
для добавления данных

в бинарное дерево
поиска

Реализованная функция
для балансировки КЧД

после добавления
данных

Реализованные функции
для добавления данных

в КЧД

А21

А22

А23



5.5 Äèàãðàììà À3

Íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëåíî áîëåå ïîäðîáíîå ïðåäñòàâëåíèå áëîêà À3
¾Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè äëÿ óäàëåíèÿ äàííûõ èç Ê×Ä¿. Äèàãðàììà À3 ÿâëÿåòñÿ äî-
÷åðíåé äèàãðàììîé äëÿ À0 è ñîäåðæèò â ñåáå 3 ïîäôóíêöèè:

À31. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ óäàëåíèÿ äàííûõ èç áèíàðíîãî äåðåâà ïîèñêà;

À32. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ áàëàíñèðîâêè Ê×Ä ïîñëå óäàëåíèÿ äàííûõ;

À33. Îáúåäèíèòü ðåàëèçîâàííûå ôóíêöèè.

Íà âõîä áëîêàì ïîñòóïàþò äàííûå èç òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ
¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿ äëÿ ðàçðàáîòêè êàæäîé êîíêðåòíîé ôóíêöèè.

Íà âûõîäå áëîêîâ ïîëó÷àþòñÿ ðàçðàáîòàííûå ôóíêöèè äëÿ óäàëåíèÿ äàííûõ èç
áèíàðíîãî äåðåâà ïîèñêà è áàëàíñèðîâêè Ê×Ä ïîñëå óäàëåíèÿ äàííûõ.
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1

Курс "Технология
разработки

программного
обеспечения"

A3 5Реализовать функции  для удаления данных из КЧД

Реализовать функцию
удаления данных из

бинарного дерева поиска

Реализовать функцию
балансировки КЧД после

удаления данных

Объединить
реализованные

функции
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Стандарт разработки C++ 14

Техническое
задание

Данные для разработки
функции удаления

данных из бинарного
дерево поиска

Данные для разработки
функции балансировки

КЧД после удаления
данных

Реализованная функция
для удаления данных из

бинарного дерева
поиска

Реализованная функция
для балансировки КЧД
после удаления данных

Реализованные функции
для удаления данных 

из КЧД

А31

А32

А33



5.6 Äèàãðàììà À4

Íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëåíî áîëåå ïîäðîáíîå ïðåäñòàâëåíèå áëîêà À4
¾Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè äëÿ ïîèñêà è ïðîñìîòðà çàïèñåé â Ê×Ä¿. Äèàãðàììà À4
ÿâëÿåòñÿ äî÷åðíåé äèàãðàììîé äëÿ À0 è ñîäåðæèò â ñåáå 3 ïîäôóíêöèè:

À41. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ äëÿ ïîèñêà ñëîâàðíîé çàïèñè â Ê×Ä;

À42. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ äëÿ âûâîäà ñëîâàðíîé çàïèñè íà ýêðàí;

À43. Îáúåäèíèòü ðåàëèçîâàííûå ôóíêöèè.

Íà âõîä áëîêàì ïîñòóïàþò äàííûå èç òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ
¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿ äëÿ ðàçðàáîòêè êàæäîé êîíêðåòíîé ôóíêöèè.

Íà âûõîäå áëîêîâ ïîëó÷àþòñÿ ðàçðàáîòàííûå ôóíêöèè äëÿ ïîèñêà ñëîâàðíîé
çàïèñè â Ê×Ä è âûâîäà ñëîâàðíîé çàïèñè íà ýêðàí.
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Узел: Заголовок: Номер:

Используется в: Автор:

Проект:

Замечания:

Дата:

Время:

Версия:

Контекст: Рабочая версия

 Проект

 Рекомендовано

 Публикация

Читатель ДатаТищенко Артём

Словарь-КЧД

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

01.12.2024

22:00

1

Курс "Технология
разработки

программного
обеспечения"

A4 6Реализовать функции  для поиска и просмотра записей в КЧД

Реализовать функцию для
поиска словарной записи

в КЧД

Реализовать функцию 
для вывода словарной

записи на экран

Объединить
реализованные

функции

Программист Язык программирования С++

Стандарт разработки C++ 14

Техническое
задание

Данные для разработки
функции поиска

словарной записи в
КЧД

Данные для разработки
функции вывода

словарной записи 
на экран

Реализованная функция
для поиска словарной

записи в КЧД

Реализованная функция
для вывода словарной

записи на экран

Реализованные функции
для поиска и просмотра

записей в КЧД 

А41

А42

А43



5.7 Äèàãðàììà À5

Íà ñëåäóþùåé ñòðàíèöå ïðåäñòàâëåíî áîëåå ïîäðîáíîå ïðåäñòàâëåíèå áëîêà À5
¾Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèè äëÿ ïîèñêà è ïðîñìîòðà çàïèñåé â Ê×Ä¿. Äèàãðàììà À5
ÿâëÿåòñÿ äî÷åðíåé äèàãðàììîé äëÿ À0 è ñîäåðæèò â ñåáå 3 ïîäôóíêöèè:

À51. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ äëÿ ñîçäàíèÿ òåêñòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ óçëîâ Ê×Ä;

À52. Ðåàëèçîâàòü ôóíêöèþ äëÿ ñîçäàíèÿ òåêñòîâîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ñòðóêòóðû
Ê×Ä;

À53. Îáúåäèíèòü ðåàëèçîâàííûå ôóíêöèè.

Íà âõîä áëîêàì ïîñòóïàþò äàííûå èç òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ
¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿ äëÿ ðàçðàáîòêè êàæäîé êîíêðåòíîé ôóíêöèè.

Íà âûõîäå áëîêîâ ïîëó÷àþòñÿ ðàçðàáîòàííûå ôóíêöèè äëÿ ñîçäàíèÿ òåêñòîâîãî
ïðåäñòàâëåíèÿ óçëîâ è ñòðóêòóðû Ê×Ä.
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Узел: Заголовок: Номер:

Используется в: Автор:

Проект:

Замечания:

Дата:

Время:

Версия:

Контекст: Рабочая версия

 Проект

 Рекомендовано

 Публикация

Читатель ДатаТищенко Артём

Словарь-КЧД

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

01.12.2024

22:00

1

Курс "Технология
разработки

программного
обеспечения"

A5 7Реализовать функцию для вывода текстового представления КЧД на экран

Реализовать функцию для
создания текстового

представления узлов КЧД

Реализовать функцию 
для создания текстового

представления структуры
КЧД

Объединить
реализованные

функции

Программист Язык программирования С++

Стандарт разработки C++ 14

Техническое
задание

Данные для  разработки
функции создания

текстового представления
узлов КЧД

Данные для разработки
функции создания

текстового представления
структуры КЧД

Реализованная функция
для создания текстового

представления узлов
КЧД

Реализованная функция
для создания текстового

представления структуры
КЧД

Реализованная функция
для вывода текстового

представления КЧД
 на экран

А51

А52

А53



Çàêëþ÷åíèå

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäîëîãèè ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ IDEF0 áûëà ïîñòðîå-
íà ìîäåëü äåìîíñòðèðóþùàÿ ïðîöåññ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ ¾Ñëîâàðü-Ê×Ä¿. Áëà-
ãîäàðÿ äàííîé ìåòîäîëîãèè áûëè âûÿâëåíû è íàãëÿäíî ïîêàçàíû îñíîâíûå ýòàïû
ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîãðàììèñòà-ðàçðàáîò÷èêà. Áûëà ïîñòðîå-
íà êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà (ðîäèòåëüñêàÿ äèàãðàììà), ïðîâåäåíà åå äåêîìïîçèöèÿ è
ïîñòðîåíû ïÿòü äî÷åðíèõ äèàãðàìì: À0, À1, À2, A3, A4, A5.
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