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1 Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû íåîáõîäèìî îçíàêîìèòüñÿ ñî ñòàíäàðòîì ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ
9241, à òàêæå ïðîâåñòè ýêñïåðòíûé àíàëèç ÷åëîâåêî-ìàøèííîãî èíòåðôåéñà ïðîãðàì-
ìû LabelStudio.
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2 ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9241

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9241 � ýòî êîìïëåêñíûé ñòàíäàðò, ïîÿâèâøèéñÿ â ðåçóëüòàòå
àäàïòàöèè è îáðàáîòêè ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà ISO 9241. Îí ïîñâÿù¼í ÷åëîâåêî-
ìàøèííîìó âçàèìîäåéñòâèþ, êàæäàÿ åãî ÷àñòü ïîñâÿùåííà îòäåëüíîìó àñïåêòó ïðî-
åêòèðîâàíèÿ è ðåàëèçàöèè ÷åëîâåêî-ìàøèííîãî èíòåðôåéñà. Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ
ñîäåðæèò ðóêîâîäñòâî ïî ÷åëîâåêî-îðèåíòèðîâàííîìó ïðîåêòèðîâàíèþ èíòåðàêòèâ-
íûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì.

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9241 óñòàíàâëèâàåò ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ äëÿ îôèñíûõ ðà-
áîò ñ ïðèìåíåíèåì âèäåîäèñïëåéíûõ òåðìèíàëîâ. Ýðãîíîìè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå
ïîâûøàåò âîçìîæíîñòè ïîëüçîâàòåëåé ÂÄÒ ïðè ðàáîòå ñ îáîðóäîâàíèåì, óïðàâëÿ-
þùèì ýêðàíîì äèñïëåÿ: áåçîïàñíî, áåç âðåäà äëÿ çäîðîâüÿ, ïðîèçâîäèòåëüíî, ýô-
ôåêòèâíî è â êîìôîðòíûõ óñëîâèÿõ. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ýðãîîðèåíòèðîâàííîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ ÂÄÒ, ðàáî÷èõ ìåñò è ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà, â êîòîðîì èñïîëüçó-
þòñÿ ÂÄÒ, è ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåé îðãàíèçàöèè, óïðàâëåíèÿ è âûïîëíåíèÿ ðàáîò
ñ ïðèìåíåíèåì ÂÄÒ. Ïðàêòè÷åñêè çà âñå ýòè îáåñïå÷èâàþùèå àñïåêòû íåñóò îòâåò-
ñòâåííîñòü öåëûé ðÿä âñåâîçìîæíûõ îðãàíèçàöèé è ðàçíîîáðàçíûé ïåðñîíàë.

Ñòàíäàðò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñïåöèàëèñòîâ, ðàçðàáàòûâàþùèõ ñèñòåìû ñ ÷åëîâåêî-
ìàøèííûì âçàèìîäåéñòâèåì.

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9241 ñîñòèò èç ñëåäóþùèõ ÷àñòåé:

� ×àñòü 1: Îáùåå ââåäåíèå. Îáçîð è îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ñòàíäàðòà.

� ×àñòü 2: Ðóêîâîäñòâî ïî ôîðìèðîâàíèþ ðàáî÷èõ çàäàíèé. Ïðîåêòèðîâàíèå
ðàáî÷èõ çàäàíèé è ðàáî÷èõ ìåñò, âêëþ÷àþùèõ ðàáîòó ñ ÂÄÒ.

� ×àñòü 3: Âèäåîäèñïëåéíûå òåðìèíàëû. Ïðîåêòèðîâàíèå ýêðàíîâ äëÿ ÂÄÒ;
ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ýðãîïîêàçàòåëåé
ïîëüçîâàòåëåé â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû íàïðàâëåíèþ íà âûïîëíåíèå òðåáî-
âàíèé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

� ×àñòü 4: Òðåáîâàíèÿ ê êëàâèàòóðå. Ýðãîíîìè÷åñêèå àñïåêòû ïðîåêòèðîâàíèÿ
àëôàâèòíîöèôðîâîé êëàâèàòóðû è ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé ïî
îïðåäåëåíèþ ýðãîïîêàçàòåëåé ïîëüçîâàòåëåé â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû íàïðàâ-
ëåíèþ íà âûïîëíåíèå òðåáîâàíèé òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè.

� ×àñòü 5: Ðàñïîëîæåíèå ðàáî÷åãî ìåñòà è òðåáîâàíèÿ ê ðàáî÷åé ïîçå. Ýðãîíî-
ìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê ðàáî÷èì ìåñòàì ñ ÂÄÒ, âûïîëíåíèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò
ïîëüçîâàòåëÿì ïðèíèìàòü êîìôîðòíûå è ýôôåêòèâíûå ðàáî÷èå ïîçû.

� ×àñòü 6: Òðåáîâàíèÿ ê îêðóæàþùåé ñðåäå. Ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê îêðó-
æàþùåé ðàáî÷åé ñðåäå ïðè ðàáîòå ñ ÂÄÒ, óñòàíàâëèâàåìûå â öåëÿõ ïðåäîò-
âðàùåíèÿ âèçóàëüíûõ, àêóñòè÷åñêèõ è òåðìàëüíûõ èñòî÷íèêîâ ðàáî÷åé íàïðÿ-
æåííîñòè è äèñêîìôîðòà è äëÿ ñòèìóëÿöèè ýôôåêòèâíîñòè.

� ×àñòü 7: Òðåáîâàíèÿ ê äèñïëåÿì ñ îòðàæàþùèìè ýôôåêòàìè. Ýðãîíîìè÷åñêèå
òðå- áîâàíèÿ ê ìåòîäàì èçìåðåíèé (è èõ ïîäðîáíîñòè) ýôôåêòîâ îòðàæåíèé
îò ïîâåðõíîñòè ýêðàíîâ äèñïëååâ, âêëþ÷àÿ ýêðàíû, ïîäâåðãøèåñÿ ñïåöèàëüíîé
îáðàáîòêå.
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� ×àñòü 8: Òðåáîâàíèÿ ê öâåòíûì äèñïëåÿì. Ýðãîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê öâåò-
íûì äèñïëåÿì, êîòîðûå äîïîëíÿþò òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòà ÈÑÎ 9241-3 ê ìîíî-
õðîìàòè÷åñêèì äèñïëåÿì è ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé ïî îïðå-
äåëåíèþ ýðãîïîêàçàòåëåé ïîëüçîâàòåëåé.

� ×àñòü 9: Òðåáîâàíèÿ ê óñòðîéñòâàì áåñêëàâèàòóðíîãî ââîäà. Ýðãîíîìè÷åñêèå
òðå- áîâàíèÿ ê óñòðîéñòâàì áåñêëàâèàòóðíîãî ââîäà, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñ-
ïîëüçîâàíû ñîâìåñòíî ñ ÂÄÒ.

� ×àñòü 10: Ïðèíöèïû äèàëîãà. Ñåìü ýðãîíîìè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, âàæíûõ äëÿ
ïðîåêòèðîâàíèÿ è îöåíêè äèàëîãà ìåæäó ÷åëîâåêîì è èíôîðìàöèîííîé ñèñòå-
ìîé.

� ×àñòü 11: Ðóêîâîäñòâî ïî ïðèãîäíîñòè. Ïðèãîäíîñòü è èäåíòèôèêàöèÿ èíôîð-
ìàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ îïðåäåëåíèÿ èëè îöåíêè ýðãîíîìè÷åñêîé ïðèãîäíî-
ñòè.

� ×àñòü 12: Ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè. Ïðèíöèïû è ðåêîìåíäàöèè ïî ïðåä-
ñòàâëåíèþ èìåþùåéñÿ è îòîáðàæàåìîé íà ÂÄÒ èíôîðìàöèè, âêëþ÷àÿ ðó-
êîâîäñòâî ïî âîçìîæíîñòÿì ïðåäñòàâëåíèÿ ñëîæíîé èíôîðìàöèè, â âèäå
áóêâåííî-öèôðîâûõ è ãðàôè÷åñêèõ/ñèìâîëüíûõ êîäîâ, ýêðàííîå ðàçìåùåíèå
è äèçàéí, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå îêîí.

� ×àñòü 13: Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ. Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è
îöåíêå ðóêîâîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ ïî ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ èíòåðôåéñà
ïîëüçîâàòåëÿ.

� ×àñòü 14: Äèàëîãîâîå ìåíþ. Ýðãîíîìè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå ìåíþ äèàëîãîâ
ïîëüçîâàòåëÿ ñ âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé, âêëþ÷àÿ ñèñòåìíîå ìåíþ, ìåíþ íà-
âèãàöèè, ìåíþ âûáîðà îïöèé è âûïîëíåíèÿ êîìàíä, ìåíþ ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè ðàçëè÷íîãî âèäà.

� ×àñòü 15: Äèàëîãè óïðàâëåíèÿ. Ýðãîíîìè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå ÿçûêà êî-
ìàíä, èñïîëüçóåìîãî â äèàëîãàõ ïîëüçîâàòåëÿ ñ êîìïüþòåðîì, âêëþ÷àÿ ñè-
ñòåìíûé êîìàíäíûé ÿçûê è êîìàíäû ñèíòàêñèñà, êîìàíäû ïðåäñòàâëåíèÿ äàí-
íûõ, àíàëèçà âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ, îáðàòíîé ñâÿçè è âûäà÷è ñïðàâîê.

� ×àñòü 16: Äèàëîãè ïðÿìîãî óïðàâëåíèÿ. Ýðãîíîìè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå äèà-
ëîãîâ ïðÿìîãî óïðàâëåíèÿ, âêëþ÷àÿ óïðàâëåíèå ïðîãðàììíûìè êîìïîíåíòàìè
è ïðîåêòèðîâàíèåì ìîäåëåé, ñòðóêòóð äàííûõ è èõ ñâîéñòâ.

� ×àñòü 17: Äèàëîãè íàïîëíåíèÿ äàííûìè ýêðàííûõ ôîðì. Ýðãîíîìè÷åñêîå
ïðîåêòèðîâàíèå äèàëîãîâ çàïîëíåíèÿ ýêðàííûõ ôîðì, âêëþ÷àÿ ðàññìîòðåíèå
ñòðóêòóðû ôîðì, àíàëèç âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ è íàâèãàöèþ ôîðì.

Â äàííîé ëàáîðàòîðíîé áóäóò èñïîëüçîâàíû ÷àñòè 10, 12, 14, 15, 17.
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3 Òèï ïîëüçîâàòåëÿ è óðîâåíü ïîäãîòîâêè

Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëü-íîâè÷îê:

� ðàíåå íå ðàáîòàë ñ Label Studio;

� îáëàäàåò áàçîâûìè íàâûêàìè ðàáîòû ñ êîìïüþòåðîì, áðàóçåðîì è îôèñíûìè
ïðîãðàììàìè;

� çíàåò îáùèå ïîíÿòèÿ â ðàçìåòêå äàííûõ, òàêèå êàê îãðàíè÷èâàþùèé ïðÿìî-
óãîëüíèê (bounding box), ïîëèãîíàëüíàÿ ðàçìåòêà (polygon annotation), êëàñ-
ñèôèêàöèÿ (classi�cation), ñåãìåíòàöèÿ (segmentation) è ò. ä., íî íå çíàêîì ñî
ñïåöèôè÷íûìè äëÿ Label Studio ïîíÿòèÿìè.

4 Çàäàíèå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ

Çàäàíèå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ôîðìóëèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

¾Íà ôîòîãðàôèÿõ ãîðîäñêèõ óëèö âûäåëèòü àâòîìîáèëüíûå ñâåòîôîðû ñ
ïîìîùüþ ïðÿìîóãîëüíûõ îáîëî÷åê (bounding boxes). Îáîëî÷êè çàäàþòñÿ
êîîðäèíàòàìè â ïðîñòðàíñòâå óñòðîéñòâà (â ïèêñåëÿõ) è îðèåíòèðîâàíû ïà-
ðàëëåëüíî îñÿì èçîáðàæåíèÿ. Êîëè÷åñòâî îáîëî÷åê íà îäíîì èçîáðàæåíèè
íå îãðàíè÷åíî. Ïðÿìîóãîëüíûå îáîëî÷êè ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ è áûòü âëî-
æåííûìè äðóã â äðóãà. Ðåçóëüòàòû ðàçìåòêè âûãðóçèòü â ôîðìàòå JSON¿.

Ðåçóëüòàòîì âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ íàëè÷èå JSON ôàéëà ñ êîîðäèíàòà-
ìè îáîëî÷åê.
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5 Ñöåíàðèé âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ â Label

Studio

Â òàáëèöå íèæå ïðåäñòàâëåí ñöåíàðèé äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ-íîâè÷êà äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ çàäàíèÿ â Label Studio. Ñöåíàðèé áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê îñíîâà äëÿ
àíàëèçà ñîîòâåòñòâèÿ èíòåðôåéñà Label Studio òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9241.

Òàáëèöà 1. Ïîøàãîâûé ñöåíàðèé âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ â Label Studio

� Äåéñòâèå

1 Îòêðûòü Label Studio.

2 Ñîçäàòü íîâûé ïðîåêò è óêàçàòü åãî íàçâàíèå - ¾Ðàçìåòêà ñâå-
òîôîðîâ¿.

3 Çàãðóçèòü 4 èñõîäíûõ èçîáðàæåíèÿ ñî ñâåòîôîðàìè.

4 Îçíàêîìèòüñÿ ñ èíòåðôåéñîì ïðîåêòà: ïàíåëü çàäà÷, îáëàñòü
ðàçìåòêè, ïàíåëü ìåòîê è îñíîâíûå êíîïêè óïðàâëåíèÿ.

5 Îòêðûòü íàñòðîéêè ïðîåêòà è âûáðàòü òèï ðàçìåòêè, îñíîâàí-
íûé íà èñïîëüçîâàíèè îãðàíè÷èâàþùèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

6 Â êîíôèãóðàöèè ðàçìåòêè óêàçàòü åäèíñòâåííûé êëàññ � ¾Ñâå-
òîôîð¿.

7 Ïåðåéòè ê ïåðâîìó èçîáðàæåíèþ è èçó÷èòü èíñòðóìåíòû ðàç-
ìåòêè (èíñòðóìåíò ïðÿìîóãîëüíèêà, êíîïêà ñîõðàíåíèÿ, ïåðå-
êëþ÷åíèå çàäà÷).

8 Äëÿ êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ âûäåëèòü îáúåêòû ¾Ñâåòîôîð¿ ñ ïî-
ìîùüþ îãðàíè÷èâàþùèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ.

9 Ñîõðàíèòü ðåçóëüòàòû äëÿ âñåõ èçîáðàæåíèé.

10 Ïåðåéòè â ìåíþ ýêñïîðòà è âûãðóçèòü ðåçóëüòàòû ðàçìåòêè â
ôîðìàòå JSON.
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6 Âûïîëíåíèå çàäàíèÿ â Label Studio

Øàã 1. Îòêðûòü Label Studio è çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ

Ïîñëå îòêðûòèÿ Label Studio ïåðåä ïîëüçîâàòåëåì-íîâè÷êîì ïîÿâëÿåòñÿ ñòðà-
íèöà äëÿ âõîäà â ñèñòåìó (ñì. Ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ñòðàíèöà âõîäà â ñèñòåìó
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Ó ìåíÿ êàê ó ïîëüçîâàòåëÿ-íîâè÷êà åù¼ íåòó àêêàóíòà â ñèñòåìå, à êíîïêè
äëÿ àíîíèìíîé ðàáîòû íå íàáëþäàåòñÿ, ïîýòîìó ïðèä¼òñÿ çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ. Äëÿ
òîãî, ÷òîáû çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ, ïîëüçîâàòåëü-íîâè÷îê íàæèìàåò íà êíîïêó "Sign
up"("Çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ"), ïîñëå ÷åãî îòêðîåòñÿ ñòðàíèöà äëÿ ðåãèñòðàöèè (ñì.
Ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Ñòðàíèöà ðåãèñòðàöèè

Äàëåå ïîëüçîâàòåëü-íîâè÷¼ê ââîäèò àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû è ïàðîëü, ïîñëå
÷åãî íàæèìàåò íà êíîïêó "Create account"("Ñîçäàòü àêêàóíò"). Ýòî âïîëíå ïðèâû÷-
íàÿ ïðîöåäóðà, ïðèñóùàÿ áîëüøèíñòâó ñîâðåìåííûõ ñåðâèñîâ. Ïîñëå ÷åãî ïîÿâëÿåòñÿ
ñòàðòîâàÿ ñòðàíèöà (ñì. Ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Ñòàðòîâàÿ ñòðàíèöà

Êíîïêó ðåãèñòðàöèè íàø¼ë ëåãêî. Îäíàêî ïðè ââîäå ïàðîëÿ âîçíèêëè ñëîæíî-
ñòè: ñèñòåìà íå ïîêàçûâàëà òðåáîâàíèÿ ê ïàðîëþ çàðàíåå, è ïðèøëîñü íåñêîëüêî ðàç
ïîäáèðàòü ïîäõîäÿùèé âàðèàíò.
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Øàã 2. Ñîçäàòü íîâûé ïðîåêò è óêàçàòü åãî íàçâàíèå

Ïîñëå óñïåøíîé ðåãèñòðàöèè, ïåðåä ïîëüçîâàòåëåì àâòîìàòè÷åñêè îòêðûâàåòñÿ
ñòàðòîâàÿ ñòðàíèöà (ñì. Ðèñ. 3) ñ áîëüøîé ñèíåé êíîïêîé "Create project"("Ñîçäàòü
ïðîåêò"). ß, êàê ïîëüçîâàòåëü-íîâè÷¼ê, äîãàäàëñÿ, ÷òî ÷òîáû íà÷àòü ðàçìåòêó íóæíî
ñîçäàòü ïðîåêò â ñèñòåìå. Äëÿ ýòîãî ÿ íàæàë íà êíîïêó "Create project"("Ñîçäàòü
ïðîåêò"). Ïîñëå ÷åãî îòêðûëàñü ñòðàíèöà äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîåêòà (ñì. Ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Ñòðàíèöà ñîçäàíèÿ ïðîåêòà

Íà ýòîé ñòðàíèöå ÿ óêàçàë íàçâàíèå ïðîåêòà â ïîëå "Project name"("Íàçâàíèå
ïðîåêòà") è íàæàë íà êíîïêó "Save"("Ñîõðàíèòü"). Ïîñëå ÷åãî ÿ àâòîìàòè÷åñêè ïî-
ïàë íà ñòðàíèöó ïðîåêòà (ñì. Ðèñ. 5). Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âåñü èíòåðôåéñ ñèñòåìû
ïðåäñòàâëåí íà àíãëèéñêîì, íàçâàíèå ïðîåêòà óäàëîñü óêàçàòü íà ðóññêîì ÿçûêå.

Ðèñ. 5. Ñòðàíèöà ïðîåêòà

Ñîçäàíèå ïðîåêòà ïðîøëî áûñòðî. Ïîíðàâèëîñü, ÷òî äîñòàòî÷íî ââåñòè òîëüêî
íàçâàíèå è íàæàòü îäíó êíîïêó.
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Øàã 3. Çàãðóçèòü èñõîäíûå èçîáðàæåíèÿ ñî ñâåòîôî-

ðàìè

Ïîñëå ñîçäàíèÿ ïðîåêòà àâòîìàòè÷åñêè îòêðûëàñü ñòðàíèöà ïðîåêòà (ñì. Ðèñ. 5).
Íàçâàíèå ïðîåêòà îòîáðàæàåòñÿ â âåðõíåé ÷àñòè ñòðàíèöû. Ïî öåíòðó ýêðàíà îòîáðà-
æàåòñÿ íàäïèñü ¾Import data to get your project started¿, ÷òî îçíà÷àåò ¾Èìïîðòèðóéòå
äàííûå, ÷òîáû íà÷àòü ïðîåêò¿. ß, êàê ïîëüçîâàòåëü-íîâè÷¼ê, äîãàäàëñÿ, ÷òî íà ýòîì
ýòàïå ìîæíî çàãðóçèòü èñõîäíûå èçîáðàæåíèÿ. Íà ýêðàíå òàêæå âèäíî äâå áîëüøèõ
êíîïêè ¾Connect Cloud Storage¿ (¾Ïîäêëþ÷èòü îáëà÷íîå õðàíèëèùå¿) è ¾Import¿
(¾Èìïîðòèðîâàòü¿). Ìîè ôàéëû ñ èçîáðàæåíèÿìè õðàíÿòñÿ â ïàïêå íà ìî¼ì êîì-
ïüþòåðå, à çíà÷èò ðàáîòà ñ îáëà÷íûì õðàíèëèùåì ìíå íå ïîäîéä¼ò. Ïîýòîìó äàëåå ÿ
íàæàë íà êíîïêó ¾Import¿ (¾Èìïîðòèðîâàòü¿). Ïîñëå ÷åãî îòêðûëàñü ñòðàíèöà äëÿ
çàãðóçêè ôàéëîâ (ñì. Ðèñ. 6).

Ðèñ. 6. Ñòðàíèöà çàãðóçêè ôàéëîâ

Ïî öåíòðó îòêðûâøåéñÿ ñòðàíèöû âèäíà íàäïèñü ¾Dgag & drop �les here or
click to browse¿, ÷òî îçíà÷àåò ¾Ïåðåòàùèòå ôàéëû ñþäà èëè íàæìèòå äëÿ âûáîðà
ôàéëîâ¿. Äàëåå ÿ ïðîñòî îòêðûë ïàïêó ñî ñâîèìè èçîáðàæåíèÿìè â ñîñåäíåì îêíå
Windows, âûäåëèë íóæíûå ôàéëû è ïåðåòàùèë ìûøêîé íà íàäïèñü ¾Dgag & drop
�les here or click to browse¿. Ýòî ïðèâû÷íàÿ äëÿ ñîâðåìåííîãî ïîëüçîâàòåëÿ òåõíè-
êà. Âûáðàííûå ôàéëû îòîáðàçèëèñü ñïèñêîì íà ýêðàíå, ñïðàâà îò êàæäîãî ôàéëà
ïîÿâèëàñü ïîëîñêà çàãðóçêè. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ çàãðóçêè ïîëîñêà ñòàëà çåë¼íîé (ñì.
Ðèñ. 7).
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Ðèñ. 7. Ñòðàíèöà çàãðóçêè ïîñëå óêàçàíèÿ ôàéëîâ

Â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ýòîé ñòðàíèöû âèäíî äâå êíîïêè ¾Cancel¿ (¾Îòìåíà¿)
è ¾Import¿ (¾Èìïîðòèðîâàòü¿). Îòìåíÿòü çàãðóçêó ÿ íå ïëàíèðîâàë, ïîýòîìó íà-
æàë íà êíîïêó ¾Import¿ (¾Èìïîðòèðîâàòü¿). Ïîñëå ýòîãî àâòîìàòè÷åñêè îòêðûëàñü
ñòðàíèöà ïðîåêòà, íî òåïåðü íà íåé îòîáðàæàåòñÿ ñïèñîê èç 4-õ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå
ñóäÿ ïî âñåìó, ÿâëÿþòñÿ ìîèìè çàãðóæåííûìè ôàéëàìè (ñì. Ðèñ. 5). Õîòåëîñü áû
óâèäåòü ìèíèàòþðû èçîáðàæåíèé, ÷òîáû áûëî ïîíÿòíî, ÷òî çà ôàéëû çàãðóæåíû,
íî ïîêà âèäíû òîëüêî íàçâàíèÿ ôàéëîâ è èõ èäåíòèôèêàòîðû.

Ðèñ. 8. Ñòðàíèöà ïðîåêòà ïîñëå çàãðóçêè ôàéëîâ

Ïîíðàâèëñÿ ïðîãðåññ-áàð çàãðóçêè è çåë¼íàÿ ïîëîñêà óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ, ïî-
íÿòíî, ÷òî ôàéëû çàãðóæàþòñÿ è ïîíÿòíî, êîãäà îíè ïîëíîñòüþ çàãðóæåíû. Ñðàçó
âèäíî, êàêèå ôîðìàòû ïîääåðæèâàþòñÿ. Íå ïîíðàâèëîñü, ÷òî íåëüçÿ óäàëèòü îòäåëü-
íûé ôàéë èç ñïèñêà � òîëüêî ñáðîñèòü âñ¼ è íà÷àòü çàíîâî.
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Øàã 4. Îòêðûòü íàñòðîéêè ïðîåêòà è âûáðàòü òèï

ðàçìåòêè

Ïîñëå òîãî, êàê ôàéëû çàãðóæåíû, àâòîìàòè÷åñêè îòêðûâàåòñÿ ñòðàíèöà ïðî-
åêòà (ñì. Ðèñ. 8). Òåïåðü ÿ, êàê ïîëüçîâàòåëü-íîâè÷¼ê, ïîïðîáîâàë íàæàòü íà ïåðâûé
ýëåìåíò èç ñïèñêà íà ýêðàíå, ÷òîáû ïðèñòóïèòü ê ðàçìåòêå. ß îæèäàë, ÷òî îòêðî-
åòñÿ ñòðàíèöà ñ ìîåé êàðòèíêîé, íî âìåñòî ýòîãî ïîÿâèëîñü îêîøêî ñ çàãîëîâêîì
¾You're almost there¿ (ñì. Ðèñ. 9) è ïîäïèñüþ ¾Before you can annotate the data, set
up labeling con�guration¿, ÷òî îçíà÷àåò ¾Ïåðåä òåì, êàê íà÷àòü ðàçìåòêó äàííûõ, íà-
ñòðîéòå êîíôèãóðàöèþ ðàçìåòêè¿. Õîòü ÿ è ïåðâûé ðàç ðàáîòàë â ýòîé ïðîãðàììå,
íî ó ìåíÿ åñòü ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî ñóùåñòâóþò ðàçíûå òèïû ðàçìåòêè äëÿ ðàçíûõ
çàäà÷ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ, è ñêîðåå âñåãî èìåííî òèï ðàçìåòêè è íóæíî óêàçàòü,
ïîòîìó ÷òî ñèñòåìà íèêàê íå ìîãëà åãî óãàäàòü. Íà ýòîì æå îêîøêå åñòü äâå êíîïêè
¾Cancel¿ (¾Îòìåíà¿) è ¾Go to setup¿ (¾Íàñòðîèòü¿). ß íàæàë íà êíîïêó ¾Go to
setup¿ (¾Íàñòðîèòü¿), ïîñëå ÷åãî îòêðûëàñü ñòðàíèöà ñ íàñòðîéêàìè ðàçìåòêè (ñì.
Ðèñ. 10).

Ðèñ. 9. Âìåñòî ìîåé êàðòèíêè ïîÿâèëîñü îêîøêî ñ çàãîëîâêîì ¾You're almost there¿.

Îòêðûâøàÿñÿ ñòðàíèöà ñíà÷àëà íåìíîãî ìåíÿ ñìóòèëà (ñì. Ðèñ. 10), ïîòîìó ÷òî
íà íåé îòîáðàæàåòñÿ î÷åíü ìíîãî ýëåìåíòîâ ñ ðàçíûìè êàðòèíêàìè, íî íå ñ òåìè,
êîòîðûå ÿ ñàìîñòîÿòåëüíî çàãðóæàë. Îäíàêî ÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî ñìîã ñîîðèåíòè-
ðîâàòüñÿ è ïîíÿòü, ÷òî ýòè èçîáðàæåíèÿ äåéñòâèòåëüíî íå ìîè, à ÿâëÿþòñÿ ëèøü
èëëþñòðàöèÿìè ê ðàçíûì òèïàì ðàçìåòêè. Íàïðèìåð, ïåðâàÿ êàðòèíêà, íà êîòîðîé
èçîáðàæåíû, ñóäÿ ïî âñåìó, íîãè ñïîðòñìåíîâ, èëëþñòðèðóåò òèï ðàçìåòêè äëÿ çàäà÷
ñåìàíòè÷åñêîé ñåãìåíòàöèè èçîáðàæåíèé ñ ïîìîùüþ ïîëèãîíîâ. Â ýòîì òàêæå ìîæíî
óáåäèòüñÿ, åñëè ïðî÷èòàòü íàäïèñü ïîä ýòîé êàðòèíêîé: ¾Semantic segmentation with
Polygons¿. Â ìåíþ ñëåâà ìîæíî óâèäåòü ðàçíûå êàòåãîðèè äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ðàç-
ìåòêè: ¾Computer Vision¿ (¾Êîìïüþòåðíîå çðåíèå¿), ¾Natural Language Processing¿
(¾Îáðàáîòêà åñòåñòâåííîãî ÿçûêà¿), ¾Audio/Speech Processing¿ (¾Îáðàáîòêà àóäèî/-
ãîëîñà¿) è òàê äàëåå.

Õîòü ÿ è ÿâëÿþñü ïîëüçîâàòåëåì-íîâè÷êîì, îäíàêî ó ìåíÿ åñòü ïîíèìàíèå, ÷òî
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ìîÿ çàäà÷à ñ ðàçìåòêîé èçîáðàæåíèé, îòíîñèòñÿ ê îáëàñòè çàäà÷ êîìïüþòåðíîãî çðå-
íèÿ, èìåííî ýòà êàòåãîðèÿ âûáðàíà â ìåíþ ñëåâà, à çíà÷èò â ýòîì ìåíþ ÿ ìîãó íè÷åãî
íå ìåíÿòü. Îñòàëîñü íàéòè ðàçìåòêó îãðàíè÷èâàþùèìè ïðÿìîóãîëüíèêàìè, íà àí-
ãëèéñêîì îíà íàçûâàåòñÿ ¾Object Detection with Bounding Boxes¿ (¾Îáíàðóæåíèå
îáúåêòîâ ñ îãðàíè÷èâàþùèìè ïðÿìîóãîëüíèêàìè¿), èìåííî òàêîìó òèïó ðàçìåòêè
ñîîòâåòñòâóåò òðåòüÿ êàðòî÷êà â ñïèñêå ñ èçîáðàæåíèåì áèîëîãè÷åñêèõ êëåòîê (ñì.
Ðèñ. 10). Èìåííî íà ýòó êàðòî÷êó ÿ è íàæàë, íà ðèñóíêå 10 âèäíî, ÷òî îíà âûäåëåíà
ñèíåé ðàìêîé.

Ðèñ. 10. Ñòðàíèöà ñ òèïàìè ðàçìåòêè

Íóæíûé øàáëîí íàø¼ëñÿ ñðàçó íà ïåðâîé ñòðàíèöå. Îäíàêî ñòðàíèöà ñ âû-
áîðîì òèïîâ ðàçìåòêè ñèëüíî íàãðóæåíà, ïðåäñòàâëåíî áîëüøîå ÷èñëî ðàçëè÷íûõ
òèïîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ çàäà÷ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ. Ýòî ìîæåò çàïóòàòü ïîëüçîâàòåëÿ-
íîâè÷êà.

Øàã 5. Â êîíôèãóðàöèè ðàçìåòêè óêàçàòü åäèíñòâåí-

íûé êëàññ � ¾Ñâåòîôîð¿

Ïîñëå âûáîðà òèïà ðàçìåòêè àâòîìàòè÷åñêè îòêðûâàåòñÿ ñòðàíèöà ñ íàñòðîé-
êàìè òèïà ðàçìåòêè (ñì. Ðèñ. 11). Íà íåé ñíîâà îòîáðàæàåòñÿ íå òî èçîáðàæåíèå,
êîòîðîå ÿ çàãðóæàë ðàíåå, ÷òî ïóòàåò ïîëüçîâàòåëÿ-íîâè÷êà. Îäíàêî, ïîñëå áîëåå
âíèìàòåëüíîãî îçíàêîìëåíèÿ ñî ñòðàíèöåé, ÿ ïîíÿë, ÷òî ýòî ñíîâà ëèøü èëëþñòðà-
öèÿ òîãî, êàê áóäåò âûãëÿäåòü ðàçìåòêà. Íàä êàðòèíêîé ñ ñàìîë¼òàìè âûâåäåíà íàä-
ïèñü ¾UI Preview¿ (¾Ïðåäâàðèòåëüíûé ïðîñìîòð¿).

Òàêæå â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà åñòü ðàçäåë ¾Labels¿ (¾Êëàññû¿), â êîòîðîì âèäåí
ñïèñîê êëàññîâ. Ïîñëå âûáîðà òèïà ðàçìåòêè, ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè, ñóäÿ ïî âñå-
ìó â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè, äîáàâèëà äâà êëàññà ¾Airplane¿ (¾Ñàìîë¼ò¿) è ¾Car¿
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(¾Ìàøèíà¿). Õîòü ÿ è ÿâëÿþñü ïîëüçîâàòåëåì íîâè÷êîì, íî çíàþ, ÷òî ðàçìåòêà
îãðàíè÷èâàþùèìè ïðÿìîóãîëüíèêàìè ïîäðàçóìåâàåò ïðèñâîåíèå êàêîãî-ëèáî êëàñ-
ñà êàæäîìó òàêîìó ïðÿìîóãîëüíèêó. Â çàäà÷å, êîòîðóþ ÿ ïåðåä ñîáîé ïîñòàâèë, ìåíÿ
èíòåðåñóåò òîëüêî îäèí êëàññ ïðÿìîóãîëüíèêîâ - ¾Ñâåòîôîðû¿. À çíà÷èò ìíå íóæíî
êàêèì-òî îáðàçîì óäàëèòü ñîçäàííûå àâòîìàòè÷åñêè êëàññû ¾Airplane¿ (¾Ñàìîë¼ò¿)
è ¾Car¿ (¾Ìàøèíà¿) è äîáàâèòü ñâîé êëàññ - ¾Ñâåòîôîð¿.

Ðèñ. 11. Ñòðàíèöà ñ íàñòðîéêàìè òèïà ðàçìåòêè

×òîáû óäàëèòü íåíóæíûå êëàññû ÿ ïîïðîáîâàë íàâåñòè ìûøêó íà íàçâàíèå
êëàññà ¾Car¿ (¾Ìàøèíà¿). Ðÿäîì ñ íèì ïîÿâèëàñü êðàñíàÿ èêîíêà ñ ìóñîðíîé êîð-
çèíîé (ñì. Ðèñ. 12). ß íàæàë íà íå¼ è êëàññ ¾Car¿ (¾Ìàøèíà¿) óäàëèëñÿ. ß ïðîäåëàë
àíàëîãè÷íóþ îïåðàöèþ ñ êëàññîì ¾Airplane¿ (¾Ñàìîë¼ò¿).

Ðèñ. 12. Óäàëåíèå íåíóæíûõ êëàññîâ, ñîçäàííûõ ïî óìîë÷àíèþ
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Àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàííûå êëàññû óäàëåíû, îñòàëîñü äîáàâèòü ñâîé êëàññ - ¾Ñâå-
òîôîð¿. Äëÿ ýòîãî ÿ ââ¼ë ñëîâî ¾Ñâåòîôîð¿ â ïîëå ¾Add label names¿ è íàæàë
íà êíîïêó ¾Add¿ (¾Äîáàâèòü¿). Îæèäàåìî êëàññ ¾Ñâåòîôîð¿ ïîÿâèëñÿ â ðàçäåëå
¾Labels¿ (¾Êëàññû¿) (ñì. Ðèñ. 13).

Ðèñ. 13. Äîáàâëåíèå êëàññà ñâåòîôîð

Òåïåðü ÿ ðàçîáðàëñÿ ñ êëàññàìè, ñõîäó íå ÿñíî, ÷òî äåëàòü äàëüøå. Îäíàêî, åñëè
ïðèñìîòðåòüñÿ, òî âíèçó ïî öåíòðó ñòðàíèöû ðàñïîëîæåíà êðóïíàÿ êíîïêà ¾Save¿
("Ñîõðàíèòü"). ß åù¼ ïîìíþ, ÷òî âñ¼ ýòî âðåìÿ ìû íàñòðàèâàëè òèï ðàçìåòêè, âå-
ðîÿòíî ýòà êíîïêà îòâå÷àåò çà ñîõðàíåíèå òåõ íàñòðîåê, ÷òî ÿ ñäåëàë. Äî ýòîãî ÿ
âûáèðàë òèï ðàçìåòêè ñ îãðàíè÷èâàþùèìè ïðÿìîóãîëüíèêàìè è óêàçûâàë íóæíûé
ìíå êëàññ ¾Ñâåòîôîð¿. Íàæèìàþ íà êíîïêó ¾Save¿ (¾Ñîõðàíèòü¿). Ðÿäîì ñ êíîï-
êîé ñîõðàíåíèÿ ïîÿâèëàñü çåë¼íàÿ íàäïèñü ¾Saved!¿ ("Ñîõðàíåíî!") (ñì. Ðèñ. 14),
â ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî íàñòðîéêè ðàçìåòêè áûëè ñîõðàíåíû óñïåøíî, à çàòåì
àâòîìàòè÷åñêè îòêðûëàñü îñíîâíàÿ ñòðàíèöà ïðîåêòà (ñì. Ðèñ. 15).

Ðèñ. 14. Ðÿäîì ñ êíîïêîé ñîõðàíåíèÿ ïîÿâèëàñü çåë¼íàÿ íàäïèñü ¾Saved!¿
("Ñîõðàíåíî!") â ïîäòâåðæäåíèå òîãî, ÷òî íàñòðîéêè áûëè ñîõðàíåíû óñïåøíî

Øàã 6. Ïåðåéòè ê ïåðâîìó èçîáðàæåíèþ è èçó÷èòü

èíñòðóìåíòû ðàçìåòêè

Ñíîâà àâòîìàòè÷åñêè îòêðûëàñü óæå çíàêîìàÿ îñíîâíàÿ ñòðàíèöà ïðîåêòà ñî
ñïèñêîì (ñì. Ðèñ. 15). Íî òåïåðü ó êàæäîãî ýëåìåíòà ñïèñêà îòîáðàæàåòñÿ ìèíèà-
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òþðíàÿ âåðñèÿ ñ èçîáðàæåíèÿìè, êîòîðûå ÿ ñàì çàãðóæàë. Ñíîâà ïîïðîáóþ íàêîíåö
ïðèñòóïèòü ê ðàçìåòêå, íàæèìàþ ëåâîé êíîïêîé ìûøè íà îäíó èç ñâîèõ êàðòèíîê.

Ðèñ. 15. Ñïèñîê ôàéëîâ íà ñòðàíèöå ïðîåêòà

Ïîñëå íàæàòèÿ îòêðûâàåòñÿ ñòðàíèöà ðàçìåòêè (ñì. Ðèñ. 16).

Ðèñ. 16. Ñòðàíèöà ðàçìåòêè

Íà ýòîé ñòðàíèöå âûâîäèòñÿ ñàìî èçîáðàæåíèå, íàø åäèíñòâåííûé êëàññ ¾Ñâå-
òîôîð¿. Ñëåâà âûâîäèòñÿ ñïèñîê èçîáðàæåíèé, êîòîðûå ìû çàãðóçèëè ðàíåå. Ñïðàâà
íåáîëüøîé íàáîð èíñòðóìåíòîâ äëÿ ïðèáëèæåíèÿ, îòäàëåíèÿ è ïåðåìåùåíèÿ ïî êàð-
òèíêå, ïðè íàâåäåíèè íà ýòè èíñòðóìåíòû ïîÿâëÿåòñÿ ïîäñêàçêà ñ ïîÿñíåíèåì (ñì.
Ðèñ. 17).

Â ïðàâîì íèæíåì óãëó ðàñïîëîæåíà êíîïêà ¾Submit¿ ("Ñîõðàíèòü").

Ïîíðàâèëèñü âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè ïðè íàâåäåíèè íà èíñòðóìåíòû. Èíòåð-
ôåéñ íå ïåðåãðóæåí, âñ¼ íåîáõîäèìîå ïîä ðóêîé. Íå õâàòàåò êíîïêè îòìåíû äëÿ
ñáðîñà ðàçìåòêè áåç ñîõðàíåíèÿ.
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Ðèñ. 17. Èíñòðóìåíòû ðàçìåòêè ñ ïîäñêàçêàìè. ¾Zoom In¿ ïåðåâîäèòñÿ êàê
¾Ïðèáëèçèòü¿.

Øàã 7. Äëÿ êàæäîãî èçîáðàæåíèÿ âûäåëèòü îáúåê-

òû ¾Ñâåòîôîð¿ ñ ïîìîùüþ îãðàíè÷èâàþùèõ ïðÿìî-

óãîëüíèêîâ

Òåïåðü ÿ êàê ïîëüçîâàòåëü-íîâè÷¼ê ïðîáóþ íàðèñîâàòü îãðàíè÷èâàþùèé ïðÿìî-
óãîëüíèê âîêðóã ñâåòîôîðà íà ìî¼ì èçîáðàæåíèè. Êàê âèäíî íà ðèñóíêå 18, âîêðóã
ñâåòîôîðà ïîÿâëÿåòñÿ íóæíûé ìíå îãðàíè÷èâàþùèé ïðÿìîóãîëüíèê.

Ðèñ. 18. Âûäåëåíèå ñâåòîôîðà ñ ïîìîùüþ îãðàíè÷èâàþùåãî ïðÿìîóãîëüíèêà

Êàê ÿ óæå çàìåòèë íà ïðåäûäóùåì øàãå, íà ïàíåëè ñëåâà âûâîäèòñÿ ñïèñîê
çàãðóæåííûõ èçîáðàæåíèé. Ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó íèìè.
Îñòàëüíûå èçîáðàæåíèÿ ðàçìå÷àþòñÿ àíàëîãè÷íûì îáðàçîì.
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Øàã 8. Ñîõðàíèòü ðåçóëüòàòû äëÿ âñåõ èçîáðàæåíèé

Ïîñëå òîãî, êàê âñå èçîáðàæåíèÿ ðàçìå÷åíû, ÿ íàæàë íà êíîïêó ¾Submit¿ ("Ñî-
õðàíèòü"), îíà âûäåëåíà ñèíèì öâåòîì è åãî ïðåäíàçíà÷åíèå èíòóèòèâíî ÿñíî. Ïîñëå
ýòîãî àâòîìàòè÷åñêè îòêðûëàñü ñòðàíèöà ñî ñïèñêîì èçîáðàæåíèé. Ñëåâà ó êàæäîãî
èçîáðàæåíèÿ ïîÿâèëàñü ãàëî÷êà, êîòîðàÿ ïîäòâåðæäàåò, ÷òî èçîáðàæåíèå ðàçìå÷åíî.

Ðèñ. 19. Ñòðàíèöà ñî ñïèñêîì èçîáðàæåíèé ïîñëå ñîõðàíåíèÿ
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Øàã 9. Âûãðóçèòü ðåçóëüòàòû ðàçìåòêè â ôîðìàòå

JSON

Òåïåðü ìíå íóæíî âûãðóçèòü ðåçóëüòàòû ìîåé ðàáîòû â ôîðìàòå JSON. Äëÿ
ýòîãî ÿ íàæàë íà êíîïêó ¾Export¿ ("Ýêñïîðò") â ïðàâîì âåðõíåì óãëó ñòðàíèöû.
Ïîñëå ýòîãî îòêðûëîñü îêíî ñ âûáîðîì ôîðìàòà âûãðóçêè. Â ñïèñêå åñòü íóæíûé
ìíå JSON, èìåííî åãî ÿ è âûáðàë, à çàòåì íàæàë íà êíîïêó ¾Export¿ ("Ýêñïîðò")
(ñì. Ðèñ. 20). Â îòêðûâøåìñÿ îêíå ïðîâîäíèêà âûáðàë ïàïêó äëÿ ñîõðàíåíèÿ ôàéëà.

Ðèñ. 20. Îêíî ñ âûáîðîì ôîðìàòà âûãðóçêè

Ýêñïîðò ïðîø¼ë áåç ïðîáëåì. Íå õâàòèëî óâåäîìëåíèÿ îá óñïåøíîì ñîõðàíåíèè
ôàéëà � ïðèøëîñü âðó÷íóþ ïðîâåðÿòü, ÷òî ôàéë ïîÿâèëñÿ â ïàïêå.
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7 Ðåöåíçèÿ

Â öåëîì ñèñòåìà ïðîèçâåëà ïîçèòèâíîå âïå÷àòëåíèå. Äàæå áóäó÷è íîâûì ïîëü-
çîâàòåëåì, ðàíåå íå ðàáîòàâøèì ñ Label Studio, ÿ ñìîã äîñòàòî÷íî áûñòðî âûïîëíèòü
âñå øàãè çàäàíèÿ. Èíòåðôåéñ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èíòóèòèâåí.

Ïîíðàâèëîñü, ÷òî ñîçäàíèå ïðîåêòà òðåáóåò ìèíèìóì äåéñòâèé. Çàãðóçêà ôàé-
ëîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðîãðåññ-áàðîì è èíäèêàòîðîì óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ. Øàáëî-
íû ðàçìåòêè óäîáíî îðãàíèçîâàíû, íóæíûé âàðèàíò íàø¼ëñÿ ñðàçó. Èíñòðóìåíòû
ðàçìåòêè ñíàáæåíû âñïëûâàþùèìè ïîäñêàçêàìè, ÷òî ïîìîãàåò áûñòðî îñâîèòüñÿ.
Ãàëî÷êè ó ðàçìå÷åííûõ èçîáðàæåíèé íàãëÿäíî ïîêàçûâàþò ïðîãðåññ ðàáîòû.

Íå ïîíðàâèëîñü îòñóòñòâèå ðóññêîãî ÿçûêà â èíòåðôåéñå. Ïðè ðåãèñòðàöèè ñè-
ñòåìà íå ïîêàçûâàåò òðåáîâàíèÿ ê ïàðîëþ çàðàíåå. Íåëüçÿ óäàëèòü îòäåëüíûé ôàéë
èç ñïèñêà çàãðóæàåìûõ. Â íàñòðîéêàõ øàáëîíà íåò ôóíêöèè îòìåíû ïîñëåäíåãî äåé-
ñòâèÿ. Íà ñòðàíèöå íàñòðîåê øàáëîíà âñåãäà îòîáðàæàåòñÿ ïðèìåð ñ ñàìîë¼òîì, à íå
çàãðóæåííûå ïîëüçîâàòåëåì èçîáðàæåíèÿ, ÷òî ñáèâàåò ñ òîëêó. Íà ñòðàíèöå ðàçìåò-
êè îòñóòñòâóåò êíîïêà äëÿ ñáðîñà âñåõ èçìåíåíèé. Ïîñëå ýêñïîðòà íåò óâåäîìëåíèÿ
îá óñïåøíîì ñîõðàíåíèè ôàéëà.

Íåñìîòðÿ íà îòäåëüíûå íåäîñòàòêè, ñèñòåìà óäîáíà è ïîäõîäèò äëÿ ðàáîòû äàæå
ïîëüçîâàòåëþ-íîâè÷êó.
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8 Àíàëèç ñîîòâåòñòâèÿ èíòåðôåéñà òðåáîâà-

íèÿì ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9241-110

Èíòåðôåéñ Label Studio áûë ïðîàíàëèçèðîâàí íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì
ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9241-110 ¾Ýðãîíîìèêà âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåê-ñèñòåìà. Ïðèíöèïû
îðãàíèçàöèè äèàëîãà¿.

Ïðèãîäíîñòü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ñèñòåìà â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò òðå-
áîâàíèÿì äàííîãî ðàçäåëà. Ïîñëå ðåãèñòðàöèè ïîÿâëÿåòñÿ ñòðàíèöà ñ íàäïèñüþ
¾Welcome¿, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïóíêòó 4.3.1 î ïðåäîñòàâëåíèè èíôîðìàöèè îá óñïåø-
íîì çàâåðøåíèè çàäàíèÿ. Ýòàïû äèàëîãà ïðè ñîçäàíèè ïðîåêòà ñâåäåíû ê ìèíèìóìó
(ïóíêò 4.3.5). Ôîðìàò âûâîäà ïðè ýêñïîðòå ñîîòâåòñòâóåò çàäà÷å � ñðàçó ïðåäëàãà-
åòñÿ JSON (ïóíêò 4.3.3). Îäíàêî ñèñòåìà íå ïðåäëàãàåò òèïîâûõ çíà÷åíèé ïî óìîë-
÷àíèþ äëÿ ïðîåêòà, ÷òî íå ñîîòâåòñòâóåò ïóíêòó 4.3.4.

Ñàìîîïèñûâàåìîñòü. Ñèñòåìà ÷àñòè÷íî ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì. Íà ñòðà-
íèöå çàãðóçêè ôàéëîâ îòîáðàæàåòñÿ ñïèñîê ïîääåðæèâàåìûõ ôîðìàòîâ (ïóíêò
4.4.4). Â ïðîöåññå çàãðóçêè ïîêàçûâàåòñÿ ïðîãðåññ-áàð (ïóíêò 4.4.1). Îêíî ýêñïîðòà
ñîäåðæèò ïîíÿòíûå ýëåìåíòû óïðàâëåíèÿ. Îäíàêî ïðè ðåãèñòðàöèè íå îòîáðàæàþò-
ñÿ òðåáîâàíèÿ ê ïàðîëþ, ÷òî íàðóøàåò ïóíêò 4.4.4.

Ñîîòâåòñòâèå îæèäàíèÿì ïîëüçîâàòåëÿ. Âûÿâëåíî ñóùåñòâåííîå íåñîîò-
âåòñòâèå ïóíêòó 4.5.5: âåñü èíòåðôåéñ ïðåäñòàâëåí íà àíãëèéñêîì ÿçûêå, íåñìîòðÿ
íà ðóññêîÿçû÷íûå íàñòðîéêè áðàóçåðà. Òåðìèíîëîãèÿ íà ñòðàíèöå øàáëîíîâ ïîíÿòíà
ñïåöèàëèñòàì (ïóíêò 4.5.1). Îáðàòíàÿ ñâÿçü ïðè ñîõðàíåíèè ñîîòâåòñòâóåò îæèäàíè-
ÿì (ïóíêò 4.5.2).

Ïðèãîäíîñòü äëÿ îáó÷åíèÿ. Ñèñòåìà õîðîøî ïîääåðæèâàåò îáó÷åíèå. Ïðè
íàâåäåíèè íà èíñòðóìåíòû ïîÿâëÿþòñÿ âñïëûâàþùèå ïîäñêàçêè (ïóíêò 4.6.3). Àê-
òèâíûé èíñòðóìåíò âèçóàëüíî âûäåëÿåòñÿ, ãðàíèöû ïðÿìîóãîëüíèêà îòîáðàæàþòñÿ
â ïðîöåññå ðèñîâàíèÿ (ïóíêò 4.6.4).

Óïðàâëÿåìîñòü. Òåìï âçàèìîäåéñòâèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì, àâòîìà-
òè÷åñêèå ïåðåêëþ÷åíèÿ îòñóòñòâóþò (ïóíêò 4.7.1). Íà ñòðàíèöå ñîçäàíèÿ ïðîåêòà
åñòü êíîïêà ¾Cancel¿ (ïóíêò 4.7.2). Ïîñëå ïåðåçàïóñêà ñîñòîÿíèå ðàçìåòêè ñîõðàíÿ-
åòñÿ (ïóíêò 4.7.3). Îäíàêî â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ íàðóøåí ïóíêò 4.7.2: íåëüçÿ óäàëèòü
îòäåëüíûé ôàéë èç ñïèñêà çàãðóæàåìûõ, îòñóòñòâóåò êíîïêà îòìåíû â èíòåðôåéñå
ðàçìåòêè. Òàêæå íàðóøåí ïóíêò 4.7.4: â íàñòðîéêàõ øàáëîíà íåò ôóíêöèè îòìåíû
ïîñëåäíåãî äåéñòâèÿ.

Óñòîé÷èâîñòü ê îøèáêàì. Ïðè íåïðàâèëüíîì çàïîëíåíèè ïîëÿ email ñèñòåìà
ïîäñâå÷èâàåò îøèáêó (ïóíêò 4.8.3). Îäíàêî âûÿâëåíû íåñîîòâåòñòâèÿ: ñèñòåìà íå
ïðåäóïðåæäàåò î âîçìîæíûõ îãðàíè÷åíèÿõ ïðè çàãðóçêå ôàéëîâ (ïóíêò 4.8.2), íå
âûâîäèò ïðåäóïðåæäåíèå ïðè ïîïûòêå çàêðûòü ñòðàíèöó ñ íåñîõðàí¼ííûìè äàííûìè
(ïóíêò 4.8.10), ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü ðàçìåòêó áåç àííîòàöèé (ïóíêò 4.8.8).
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Çàêëþ÷åíèå

Â õîäå ðàáîòû áûë ïðîâåä¼í àíàëèç ñîîòâåòñòâèÿ èíòåðôåéñà Label Studio òðåáî-
âàíèÿì ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9241-110 è ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 9241-210 íà ïðèìåðå âûïîëíåíèÿ ïðî-
ñòîãî çàäàíèÿ ïî ðàçìåòêå èçîáðàæåíèé bounding box-àìè ïîëüçîâàòåëåì-íîâè÷êîì.
Â öåëîì ñèñòåìà ïðîäåìîíñòðèðîâàëà õîðîøóþ ïðèãîäíîñòü ê çàäà÷å: áàçîâûå øàãè
� ñîçäàíèå ïðîåêòà, íàñòðîéêà ðàçìåòêè, ðàáîòà ñ èíñòðóìåíòàìè è ýêñïîðò ðåçóëü-
òàòîâ � âûïîëíÿþòñÿ èíòóèòèâíî, à èíòåðôåéñ ïðåäîñòàâëÿåò íåîáõîäèìóþ îáðàò-
íóþ ñâÿçü è íå ïåðåãðóæåí ëèøíèìè äåéñòâèÿìè.

Ïðè ýòîì áûëè îòìå÷åíû è îòäåëüíûå íåñîîòâåòñòâèÿ, íàèáîëåå çíà÷èìûå èç
êîòîðûõ ñâÿçàíû ñ îòñóòñòâèåì ðóññêîÿçû÷íîé ëîêàëèçàöèè è îãðàíè÷åííîé êîíòðî-
ëèðóåìîñòüþ íåêîòîðûõ äåéñòâèé (îãðàíè÷åííûå âàðèàíòû îòìåíû, îòñóòñòâèå àëü-
òåðíàòèâíûõ ïóòåé ïðîäîëæåíèÿ äèàëîãà). Íåñìîòðÿ íà ýòè íåäîñòàòêè, Label Studio
â öåëîì ïîäõîäèò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà÷èíàþùèìè ïîëüçîâàòåëÿìè, à óñòðàíåíèå
âûÿâëåííûõ ïðîáëåì ìîãëî áû ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ýðãîíîìè÷íîñòü ñèñòåìû.
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